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Editorial

La gestion ambiental universitaria y el liderazgo estudiantil: un
compromiso con la sostenibilidad

Dra. C. Yamel Alvarez Gutiérrez

Secretaria ejecutiva de la Red Iberoamericana de Medio Ambiente
Docente Titular de la Universidad Estatal del Sur de Manabi,
Ecuador

https://doi.org/10.46380/ecotemas-2026-1-25

En la actualidad, la gestiébn ambiental universitaria se ha consolidado como un pilar fundamental
para garantizar la sostenibilidad de los campus y, al mismo tiempo, proyectar un impacto
positivo en la sociedad. Las universidades no solo son espacios de formacién académica, sino
también laboratorios vivos donde se gestan practicas responsables, innovadoras y replicables
para el manejo de los recursos naturales, la reduccion de la huella ecolégica y la creacion de
una cultura ambiental.

En este contexto, la participacion activa de los estudiantes como gestores ambientales resulta
imprescindible. Su involucramiento no debe limitarse a ser receptores de conocimiento,
sino que deben convertirse en protagonistas del cambio. Cuando los estudiantes asumen el
liderazgo en proyectos de reciclaje, eficiencia energética, conservacion de la biodiversidad o
sensibilizacién social, se convierten en agentes multiplicadores de buenas practicas dentro y
fuera de las aulas.

La gestidon ambiental universitaria es més eficaz cuando integra a toda la comunidad académica,
pero cobra mayor fuerza con el compromiso juvenil. Las y los jéovenes poseen una energia
transformadora, acompafiada de creatividad y sensibilidad ante los problemas ambientales. Su
visidn innovadora permite cuestionar modelos tradicionales y proponer alternativas sostenibles
que impactan directamente en su entorno.

Un ejemplo inspirador de este liderazgo es la participacion estudiantil en las diferentes ediciones
del Taller estudiantil Internacional de Medio Ambiente (TEIMA). Este espacio de encuentro e
intercambio de experiencias ha permitido que jovenes de diferentes contextos académicos y
culturales unan esfuerzos para discutir, analizar y plantear soluciones a los desafios ambientales
globales. La presencia activa de estudiantes en estos escenarios reafirma que la sostenibilidad
no es un tema de futuro lejano, sino una responsabilidad inmediata que exige compromiso y
accion colectiva.

La reflexiobn que surge de estas experiencias es clara: las universidades son semilleros de
conciencia ambiental, y los estudiantes, lideres en formacién, representan la esperanza de
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7 temas

una sociedad mas justa y sostenible. Su participacién no solo fortalece la gestién ambiental
universitaria, sino que proyecta el liderazgo juvenil como un motor clave en la construccién de
resiliencia frente al cambio climatico y las presiones antrépicas.

Desde la revista ECOTEMAS, como espacio de encuentro de la Red Iberoamericana de Medio
Ambiente (REIMA, A.C.), invita a reconocer, apoyar y visibilizar estas iniciativas, porque en la
unién de la academia, la gestidon ambiental y el liderazgo juvenil se encuentra el camino hacia
un futuro verdaderamente sostenible.

Vol. 5 - Nam. 1- enero - marzo 2026 C vi )



N
-
<
T
o™
(e}
-
o
|
1
4
(2]
=

7

a

N

TABLA DE CONTENIDO

) ARTICULOS CIENTIFICOS

8 La construccién social del riesgo de desastres. Experiencia del impacto del
Huracén Irma en la provincia Guantanamo, Cuba

Dr. C. Guillermo Lemes Mojer, Dr. C. Fernando Guasch Hechavarria, Dr. C. José Antonio Rodriguez
Oruna

15 Manejo sustentable de los recursos naturales como estrategia de mitigacion y
adaptacioén al cambio climéatico

M.Sc. Vicente Javier Parra Le6n

25 Educagéo para a sustentabilidade no Centro de Educagéo Ambiental Génesis:
facilitagdo, possibilidades e compartilhamentos

Dra. C. Lourdes Brazil dos Santos Argueta

36 La concesion minera de explotacién en el Ecuador

Est. Miguel Angel Bamba Guerrero y Dr. C. Rolando Medina Pefia

49 Envase ecolégico elaborado a base de cascarén de huevo y cascara de
cacahuate

Est. Clarisa Jaimes Rodriguez, Est. Karla Villanueva Jaimes, M.Sc. Adrian Santos Garcia y Dr. C.
Adalberto Gonzalez Flores

56 CALENDARIO AMBIENTAL
57 PROXIMOS EVENTOS

61 ACTIVIDADES REALIZADAS
80 ULTIMAS PUBLICACIONES

89 PREMIO IBEROAMERICANO DE MEDIO AMBIENTE «DR. JOSE MATEO
RODRIGUEZ» 2025-2026

Vol. 5 - NUm. 1- enero - marzo 2026




Revista Multidisciplinaria de Ciencias Ambientales
(¥ecotemas ) e eaotomannet

La construccion social del riesgo de desastres.
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The social construction of disaster risk: The experience of the impact
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Guantanamo es una provincia, multiamenazas y con alta vulnerabilidad, lo que la ubica entre las de mayor
indice de riesgo de desastres del territorio nacional, las pérdidas y dafios provocado por el huracan Irma
en la temporada ciclénica del 2017 destacan el problema planteado. El trabajo tuvo el propésito de tipificar
la manifestacion del fenémeno hidrometeorolégico en diferentes escenarios de peligro, en base a la
estimacion de la lluvia caida (serie temporal) y los fendmenos inducidos (inundaciones, deslizamientos,
erosion fluvial, colapso de infraestructuras del fondo habitacional, las lineas vitales y la economia), Analizar
la percepcién del peligro y su asociacién con la memoria histérica (George-1998, Ike-2008, Matthew-2016,)
asi como la dindmica del escenario en el tiempo, por ultimo interpretar los escenario de riesgos bajo el
analisis de los estudios de peligro vulnerabilidad y riesgo existentes. Para ello se utiliz6 el método de
anélisis bibliografico y de materiales cartografico la investigacion de campo, el anélisis de series de datos
de lluvia, para la interpretacién cartografica e imagenes de satélites nos apoyamos en la herramienta ArGis
10.2. En el trabajo participaron profesores e investigadores de la Universidad Guantadnamo. Los resultados
destacan como factores principales causales del desastre, tales como el comportamiento de la lluvia
construccion y reconstruccion de vulnerabilidades, asi como la debilidad de los sistemas bésicos.
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d La construccién social del riesgo de desastres. Experiencia del
impacto del Huracan Irma en la provincia Guantadnamo, Cuba

ABSTRACT

Guantanamo is a province characterized by multiple threats and high vulnerability, placing it among the
regions with the highest disaster risk index in the national territory. The losses and damage caused by
Hurricane Irma during the 2017 cyclone season highlight the problem addressed. The purpose of this study
was to typify the manifestation of the hydrometeorological phenomenon in different hazard scenarios,
based on the estimation of rainfall (time series) and the induced phenomena (floods, landslides, river
erosion, collapse of housing infrastructure, vital lines, and the economy). It also aimed to analyze risk
perception and its association with historical memory (George-1998, lke-2008, Matthew-2016), as well
as the dynamics of the scenario over time, and finally to interpret risk scenarios through the analysis
of existing hazard, vulnerability, and risk studies. The methodology included bibliographic analysis,
cartographic materials, field research, and rainfall data series analysis. For cartographic interpretation and
satellite imagery, the study relied on the ArGis 10.2 tool. Professors and researchers from the University
of Guantdnamo participated in the work. The results highlight as main causal factors of the disaster the
behavior of rainfall, the construction and reconstruction of vulnerabilities, as well as the weakness of basic
systems.

Keywords: disasters, hydrometeorological, risk, vulnerability

( INTRODUCCION )

En la dltima década la provincia de Guantanamo ha sido victima del impacto de potentes
huracanes que han provocado gran cantidad de dafos y perdidas fundamentalmente en la
economia y el fondo habitacional del territorio se destacan por su intensidad y afectaciones:
George-1998, Sandy 2012, lke-2008, Matthew-2016 e Irma 2017)

El huracan Irma (categoria 5), ha sido uno de los eventos meteorolégicos mas intensos surgidos
en el océano Atlantico. Por su trayectoria e intensidad provoco dafos significativos a lo largo y
ancho de la Republica de Cuba.

Lo estudios posteriores al paso del meteoro cerca de las costas al norte de la provincia de
Guantanamo dejaron claramente evidenciado que la mayoria de los dafios y perdidas obedecen
a fallas de origen humano relativas tanto al ordenamiento territorial o decisiones personales de
ubicacion de objetos en escenarios de alto riesgo ante las penetraciones marinas e inundaciones
por lluvias intensas, asi como la existencia de un gran nimero de viviendas e instalaciones

estatales susceptibles a impacto de los fuertes vientos con categoria de huracan.

El trabajo que ponemos a su consideracion tiene el propdsito de tipificar la manifestacion del
fenédmeno hidrometeorolégico en diferentes escenarios de peligro, en base a la estimacion de la
lluvia caida (serie temporal) y los fenémenos inducidos (inundaciones, deslizamientos, erosion
fluvial, colapso de infraestructuras del fondo habitacional, las lineas vitales y la economia),
Analizar la percepcion del peligro y su asociacion con la memoria histérica (George-1998, Ike-
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2008, Matthew-2016,) asi como la dindamica del escenario en el tiempo, por ultimo interpretar

los escenario de riesgos bajo el andlisis de los estudios de peligro vulnerabilidad y riesgo
existentes.
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El estudio deja claro a los tomadores de decisiones la necesidad de pasar de la emergencia a la
gestioén de riesgo de desastres que implica a partir de conocimiento de las amenazas o peligros
y la reduccién de la vulnerabilidad convertir el riesgo preexistente en riesgo permisible.

( MATERIALES Y METODOS )

En su aproximacioén a la Isla de Cuba el huracéan Irma (2017), surco los mares al norte de las
costas orientales a una distancia que redujo el impacto sobre los elementos expuesto en
Guantanamo; pero no se puede decir que la provincia estuvo exenta de dafios y pérdidas
asociadas a este fenémeno (Figura 1).

Figura 1. Trayectoria del huracan Irma (2017), a su paso por la Isla de Cuba.

National Weather Service - National Hurricane Center
Tropical Storm (5 and Hurricane Il Force Wind Swaths of lrma.
sories 1 Through SOA

La investigacion se realizé en los municipios Yateras y Manuel Tames (Figura 2) que en funcién
de las precipitaciones registradas (400mm en 24 horas) (Figura 3), reportaron inundaciones,
afectaciones al fondo habitacional, a las lineas vitales, la economia y medios de vida de la

poblacién.

Figura 2. Mapa del recorrido realizado por los municipios objeto de estudio, los puntos destacan las
localidades visitadas luego del paso del huracén Irma (2017).
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Figura 3. Grafica de lluvia en mm (24 horas), asociadas al huracén Irma (2017), fuente CMP, Guantanamo
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Se realiz6 el anélisis de la bibliografia, cartografia e imagenes existente sobre los municipios
objetos de estudio con contenido relativos alas caracteristicas fisicas y econémicas geograficas,
ocupacidn y uso del territorio, el estado del medio ambiente y la vulnerabilidad ante huracanes
de gran intensidad, asi como a los procesos y fendmenos asociados.

En el caso de los municipios estudiados la causa fundamental de los desastres fue la lluvia por
lo que se realiz6 el anélisis de la media histérica y el comportamiento en 24 horas durante el
periodo de influencia del huracan lo que permiti6 establecer los momentos picos y relacionarlos
con la magnitud de las afectaciones en distintos momentos.

Se realizd el trabajo de campo con la finalidad de conocer de los dafios y sus causas en
diferentes estaciones la cuales estdn marcadas en la figura 2, esto permiti6 el encuentro con los
habitantes, personalidades cientificas, lideres y decisores de las comunidades en los territorios
de estudio, lo que permitié tener informacion importante para el cumplimiento de los objetivos
de la investigacion. El trabajo de campo tuvo el propésito de buscar la correspondencia entre
el fenédmeno catalizador, la lluvia, y los factores desencadenantes de los dafios, asociados a las
vulnerabilidades y riesgos pre-existentes.

El procedimiento seguido partié del conocimiento adquirido en evaluaciones de pérdidas y
dafios en eventos de desastres en el pais y la region, impuestos de los principales indicadores
que jerarquiza la metodologia de la CEPAL para estos fines, se hizo uso ademéas del criterio de
expertos y el conocimiento sobre los escenarios de peligro estudiados,.

( RESULTADOS Y DISCUSION )
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El estudio realizado permitié destacar que la causa fundamental de los dafios fueron las

intensas lluvias que provocaron inundaciones debido a la acumulacién de materiales en puentes

ISSN-L

mal disefiados de acuerdo a las caracteristicas topograficas, al régimen de escurrimiento

y las caracteristicas climéaticas de cada uno de los municipios, espacialmente Yateras : Muy
montafioso y con alta pluviosidad.
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La deforestacion de las cuencas hidrogréficas fue otro de los factores contribuyentes, al
desencadenarse deslizamiento de tierra que acarre6 gran cantidad de sedimentos hacia punto
bajos ampliando el caracter de las inundaciones, aqui se destaca el municipio Manuel Tames
en el que mas del 70% de la superficie de sus cuencas esta deforestado, lo que también incide
en la disminuciéon del tiempo de llegada del escurrimiento a las zonas de acumulacién, por
supuesto incrementando el peligro de inundacién.

La alta concentracién de viviendas e instalaciones estatales para diferentes objetivos y
cultivos en zonas con peligro de inundacién o procesos de pendientes como los deslizamientos
de tierra y la erosién provoco que un ndmero significativo de estas fueran dafiadas con su
consiguiente pérdida econémica.

Queda revelado que la soluciones dadas posterior al desastre no disminuyen el riesgo futuro
dado que en la mayoria de los casos se reconstruye la vulnerabilidad usando materiales
inadecuados o manteniendo la causa del problema anterior como es el caso de los puentes,
lo que limita la comunicacién entre las comunidades por carreteras o caminos y el auxilio en
caso necesario.

Por otro lado los estudios sobre peligro vulnerabilidad y riesgo no recogen la amplia gama de
amenazas o peligros que se visualizan en estos territorios lo que limita la percepcion de riesgo
de desastres. Es evidente la aparicion de vulnerabilidades ante peligros no declarados.

Enla Figura 4, se muestran imagenes de la construccién social del riesgo en territorios afectados
por el huracan Irma (2017) en la provincia de Guantanamo: de izquierda a derecha deforestacion
casi total de una cuenca hidrogréfica en el municipio Manuel Tames, deslizamiento de tierra que
provoco la destruccién del vial que conecta los municipios Manuel Tames y Yateras, el mismo
fue construido sobre materiales rocosos de alta susceptibilidad a los procesos gravitacionales
del terreno sin los requerimientos exigidos, por Gltimo la reconstruccién de un puente con
materiales no idéneos (arena), obsérvese que los tubos para el paso del agua en ocasion de
lluvias intensas no esta en correspondencia con la amplitud del cauce del rio.

Figura 4. Construccién social del riesgo en territorios afectados por el huracén Irma (2017) en la

provincia de Guantanamo
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(_CONCLUSIONES )

El huracéan Irma, se constituyo en una amenaza o peligro para la provincia de Guantanamo y los
municipios Yateras y Manuel Tames, fueron afectados por las intensas lluvias (+400 mm en 24
horas), que catalizaron, inundaciones, profundos procesos de erosion fluvial y la ocurrencia de
deslizamientos locales.

Las principales vulnerabilidades ante esta amenaza estuvieron concentradas en el fondo
habitacional y las lineas vitales comprometidas con las obras de fabrica sobre el paso de rios,
las conductoras de agua y las redes de comunicacion (fibra 6ptica). Se hace evidente la falta de
percepcion sobre los Peligros asociados a un huracan de gran intensidad.

Mas que el estado del fondo habitacional, el principal factor de vulnerabilidad estéa vinculado a
la mala planificacion fisica y el uso de los suelos. Se corrobora la existencia de muchas viviendas
ubicadas en las areas de inundacion de los rios, asi como que se contindan dando permisos de
construccién para esas areas.

Es evidente la influencia del estado de las cuencas hidrograficas en el impacto de las intensas
lluvias (deforestacién) y la generacién de inundaciones slbitas que superan los estimados de

la memoria histérica.

A nivel local-territorial se invisibilizan en los PVR amenazas inducidas como la erosién fluvial, que

tienen un efecto determinante en el riesgo de las poblaciones.

Se confirman fallas en el cumplimiento de las medidas orientadas por la Defensa Civil en el
municipio de Manuel Tames, donde mas de 30 familias ubicadas en las proximidades al cauce
del rio Seco, permanecieron en sus casas, las cuales fueron parcialmente destruidas, con peligro
para sus vidas.

Si bien el proceso de rehabilitacion de caminos y puentes da acceso a las comunidades
que han quedado en peligro de aislamiento, lo cierto es que las reparaciones no reducen las
vulnerabilidades y los riesgos existentes. Se reconstruye la vulnerabilidad de las lineas vitales y
no se estan gestando adecuadamente los riesgos de desastre a escala municipal.

Este estudio demuestra la necesidad de realizar investigaciones de escenarios postdesastres
que sean la garantia de la actualizacién de los planes de reduccién de los riesgos de desastres
a escala local-territorial.
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La carrerade Recursos Naturales Renovables de laESPOCH, en respuesta al cambio climéatico antropogénico
y a la degradacion acelerada de los recursos naturales, ha planteado soluciones transdisciplinares para
que estudiantes y agricultores aprendan y fomenten el manejo sustentable de los agroecosistemas
para enfrentar esta problemética; por lo que se planted como objetivo de la presente investigacion
incrementar la capacidad de adaptacién y mitigacién al cambio climatico mediante el manejo sustentable
de los recursos naturales. Para cumplir éste objetivo se han estructurado tres ejes de investigacion: suelo,
agua y biodiversidad. En el eje recurso suelo, se estan implementando la metodologia de abonos verdes
que es una técnica de cultivo de cobertura, utilizada para la produccién de biomasa vegetal y captura de
carbono orgénico, se esta evaluando el contenido de materia organica como indicador de sustentabilidad.
En el eje agua, se esté utilizando la metodologia de cosecha de agua lluvia como estrategia de resiliencia
a los efectos del cambio climéatico, permitiendo el aprovechamiento del agua al recolectarla y distribuirla
mediante métodos de riego eficientes. Y finalmente, en el eje de agrobiodiversidad, se estan utilizando
la metodologia de policultivos de especies funcionales que fijan nitrégeno, aportan materia orgénica e
incrementan los servicios del agroecosistema. Es asi que, se han determinado 19 especies de plantas
en 3000 m2 que generan 8 servicios ecosistémicos, representando una potencialidad en la mitigacién
y adaptacion al cambio climético. Este aprendizaje ambiental es realizado por estudiantes y agricultores
con metodologias participativas, en los predios de la ESPOCH.

Palabras clave: Sustentabilidad, educacién ambiental, resiliencia.

ABSTRACT

The Renewable Natural Resources program at ESPOCH, in response to anthropogenic climate change
‘ and the accelerated degradation of natural resources, has proposed transdisciplinary solutions so that
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students and farmers can learn and promote the sustainable management of agroecosystems to address
this issue. The objective of this research was to increase the capacity for adaptation and mitigation
to climate change through the sustainable management of natural resources. To achieve this objective,
three research axes were structured: soil, water, and biodiversity. In the soil axis, the methodology of
green manures is being implemented, which is a cover cropping technique used for the production of
plant biomass and the capture of organic carbon; the organic matter content is being evaluated as an
indicator of sustainability. In the water axis, the methodology of harvesting rainwater is being applied
as a resilience strategy to the effects of climate change, enabling the use of water by collecting and
distributing it through efficient irrigation methods. Finally, in the agrobiodiversity axis, the methodology
of polycultures of functional species is being used, which fix nitrogen, contributes organic matter, and
enhances agroecosystem services. In this way, 19 plant species have been identified in 3,000 m? that
generate 8 ecosystem services, representing a potential for climate change mitigation and adaptation.
This environmental learning is carried out by students and farmers through participatory methodologies
on ESPOCH's premises.

Keywords: legislation, natural diversity, strategies, treaties, tourist attractions.

( INTRODUCCION )

El uso intensivo de los recursos, sumado al elevado aporte de insumos externos en la agricultura
convencional del monocultivo, han provocado deforestacion masiva, escasez de agua,
pérdida de biodiversidad, agotamiento del suelo y niveles elevados de emisiones de gases de
efecto invernadero, principales causantes del cambio climéatico antropogénico. Agudizando
la problematica ambiental actual y la probleméatica socio-econémica como el hambre vy la
pobreza que todavia siguen siendo desafios mundiales fundamentales (FAO, 2018). En ese
sentido el informe del IPCC (2014) afirma que el cambio y la variabilidad del clima tendran
efectos negativos sobre la produccién de alimentos en todos los niveles, ocasionados por el
aumento en la frecuencia de eventos extremos tales como sequias e inundaciones o cambios
en las precipitaciones y en la variacién de la temperatura, entre los mas importantes (IPBES et
al, 2016)

Esto se debe principalmente a que las caracteristicas inherentes de autorregulacion natural,
se pierden cuando los seres humanos modifican los ecosistemas para crear monocultivos.
La dependencia de la humanidad en sistemas de produccién de éste tipo, ya no es socio-
econbmicamente y ecolégicamente sustentable, ya que comprometen la biodiversidad y los
servicios ecosistémicos inherentes a ella, ademas, son vulnerables a la variabilidad climéatica
(Altieri et al,, 2015; Cl & MA, 2016)but new redesigned farming systems will not emerge from
simply implementing a set of practices (rotations, composting, cover cropping, etc..

En la busqueda de posibles soluciones a ésta probleméatica ambiental identificada, la carrera
de Recursos Naturales Renovables de la ESPOCH ha planteado estrategias transdisciplinares
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para que estudiantes y agricultores aprendan y fomenten el manejo sustentable de los

Agroecosistemas. En ese sentido se han desarrollado estratégicamente tres ejes de
investigacion: Suelo, Agua y Biodiversidad, con lo que se pretende incrementar la capacidad de
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adaptacion al cambio climatico y adquirir y desarrollar herramientas para realizar acciones de
mitigacion.

En el eje recurso suelo, para disminuir la emisién de gases de efecto invernadero y conseguir la
captura de carbono orgénico, se estd implementando la metodologia de abonos verdes que es
una técnica agroecoldgica de cultivo de cobertura con la que se pretende fomentar multiples
efectos, incluyendo supresion de malezas y enfermedades del suelo, control de plagas y
conservacion del suelo, activacién de la materia organica, fijacion y extraccién de nutrientes y
fijacion de carbono organico como estrategia de mitigacion a los efectos del cambio climético.
Es decir, estamos aplicando varios principios agroecolégicos que impulsan procesos claves para
el funcionamiento del agroecosistema (ciclo de nutrientes, regulacién de plagas, productividad,
etc.) (Jacobi et al,, 2017; Nicholls, Altieri, et al., 2015)but new redesigned farming systems will not
emerge from simply implementing a set of practices (rotations, composting, cover cropping,
etc.. Como variables a ser validada se estad considerando el contenido de materia orgéanica
como indicador de la sustentabilidad.

En el eje agua, se esta realizando la cosecha de agua lluvia como metodologia de resiliencia a
los efectos del cambio climatico, permitiendo el aprovechamiento del agua al recolectarla y
distribuirla mediante métodos de riego eficientes (S R Gliessman et al., 2007, Mésquera et al,,
2012).

En el mismo sentido, en el eje Biodiversidad se estan realizando varias practicas agroecolbgicas
como: Agroforesteria, policultivos, asociacién y rotacién de cultivos como estrategias que
incrementan la diversidad de los grupos funcionales, promoviendo los procesos claves como:
regulacidn de plagas, reciclaje de nutrientes, sinergia entre especies, fundamentales para la
funcién de los Agroecosistemas, considerando ademas que el fomento de la de la biodiversidad
es la piedra angular de cualquier estrategia para el redisefo de sistemas agricolas (Cl & MA,
2016; S R Gliessman et al., 2007).

Al fomentar la biodiversidad estamos también contribuyendo a la heterogeneidad del paisaje
y a la generacion de diversos servicios ecosistémicos, asi como también el incremento de
la productividad, la sostenibilidad y la resiliencia de la produccién agricola hacia plagas y
enfermedades y a las manifestaciones del cambio climatico como son las alteraciones en los
regimenes de precipitacion y temperatura (Cl & MA, 2016; Stepehn R. Gliessman, 2002).

Por estas razones y basados en la fundamentacion cientifica, nos hemos planteado como
objetivo de la presente investigacion, mejorar la calidad y aspectos bioloégicos del recurso
suelo, incrementar la capacidad de retencién de agua y fomentar la biodiversidad, consiguiendo
brindar una mayor eficiencia energética y una mayor resiliencia al cambio climatico.
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( MATERIALES Y METODOS )

Localizacion de las areas de experimentacion

La Escuela de Recursos Naturales Renovables de la ESPOCH, lugar donde se encuentran las
areas de experimentacién, se encuentra en el sector de Tunshi, via a Licto, a 20 minutos al Sur
de Riobamba (Figura 1).

Figura 1. Ubicacién de las Areas de experimentacién

Fuente: Google Maps

Para cumplir con los objetivos de la presente investigacion, se han generado tres lineas de
investigacion: suelo, agua y biodiversidad, de la siguiente manera:

Recurso suelo

Seleccion de material vegetal: se seleccionaron plantas que estén adaptadas a las condiciones
edafoclimaticas de la estacidn experimental Tunshi, que sean de rapido crecimiento y que
cubran el suelo con abundante biomasa, las especies vegetales que fueron seleccionadas
fueron:

+ Avena (Avena sativa)

«  Vicia (Vicia sativa)

« Centeno (Secale cereale)

« Cebada (Hordeum vulgare)

Disefo espacial: se sembraron 3 parcelas de 5000 m? 2 con avena y vicia, y 1 con centeno y
cebada
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Implementacion: se sembraron vicia y avena en las cantidades de 200 Kg/Ha y 10 Kg/Ha
respectivamente, en las parcelas de centeno y vicia se sembraron en las cantidades de 200
Kg/Ha, segun las recomendaciones del INIAP. Las especies fueron sembradas al boleo y con la
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utilizacion de motocultores para la preparacién del terreno, evitando su compactacion.

Validacién: como variable a ser cuantificada, se consideré el contenido de Materia organica,
para lo cual se realiz6 un muestreo anual en todas las parcelas.

Recurso hidrico

Para determinar la eficiencia de éste sistema se realizard mediciones del agua captada y se lo
comparara con el agua utilizada para la irrigacién de los cultivos segln el requerimiento hidrico
de los mismos, ademas se comparara en las dos épocas del afio (lluvias y temporada seca).
Actualmente se estad implementando el sistema de cosecha de agua con el siguiente disefio:

Area de captacién: que es el techo de dos invernaderos ubicados junto al area experimental.

Area de recoleccién y conduccién: que son canaletas que se ubican en los extremos mas
bajos del techo. Los materiales usados deben ser livianos y duraderos, de metal o plastico.

Almacenamiento: el agua sera almacenada en un tanque cisterna (2 recipientes de 1000 litros)
integrada al sistema.

Distribucién por métodos eficientes de riego: del tanque cisterna se distribuird por medio de
cintas de goteo a cultivos horticolas con lo que se logra un uso eficiente del recurso hidrico como
estrategia de adaptacion al cambio climéatico. Para medir la eficiencia del sistema se compararéa
con la cantidad de agua que se necesita en el riego por gravedad y segln os requerimientos
hidricos de los cultivos, ademas se comprobara en las dos épocas del afio (época lluviosa y
época seca). El sistema esta siendo instalado por el Centro Experimental del Riego (CER) (Figura
2).

Figura 2. Implementacién del sistema de cosecha de agua a ser distribuido por métodos de riego

eficiente en las areas de experimentacion.

Biodiversidad

Inventario de la agrobiodiversidad: mediante la metodologia de conteo directo se identificé
las especies existentes en el drea experimental de 3000 m 2
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Identificacion de los servicios ecosistémicos: En el area experimental se identificaron los
servicios ecosistémicos categorizados en los 4 grupos: abastecimiento, regulacion, soporte y
cultural.

( RESULTADOS Y DISCUSION )

La Escuela de Recursos Naturales Renovables de la ESPOCH, desde el mes de noviembre del
2018 ha implementado varias practicas agroecolégicas como: abonos verdes, cosecha de agua
y fomento de la biodiversidad como estrategias de mitigacion y adaptacion al cambio climatico,
obteniéndose los siguientes resultados:

Recurso suelo

Se esté evaluando el contenido de materia organica mediante muestreos de suelo anuales,
en marzo del 2019 se obtuvo un promedio de 1.5 % de materia orgéanica, con las practicas
agroecolégicas de Abonos verdes se pretende aumentar ese contenido, que segin (Mésquera
etal, 2012) La biomasa generada mediante la fotosintesis es incorporada al suelo con el objetivo
de incrementar las funciones clave del recurso suelo como: contenido de materia organica,
captura de carbono organico, control de plantas espontaneas, de plagas y enfermedades. Estas
funciones clave ademas generan ecosistema resilientes a variaciones climaticas y eventos
extremos como heladas y sequias (Balvanera et al, 2014). En la imagen 3 se puede observar las
areas experimentales con abonos verdes.

Figura 3. Areas de experimentacion con abonos verdes (leguminosa y graminea) implementados.

Recurso hidrico
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De la cosecha de agua, todavia no se han obtenido resultados concretos, sin embargo se observd

que el sistema consigue almacenar agua en los tanques cisterna. Lo que se espera a futuro es
que la optimizacién del recurso hidrico mediante la captacién del agua lluvia y su distribucién

ISSN-L

mediante métodos eficientes de riego (goteo) sea una estrategia que genere Agroecosistemas

resilientes al cambio climético, esto hipétesis concuerda con lo afirmado por (Nicholls, Henao,
et al,, 2015).
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Biodiversidad

Para contribuir a la generacién de servicios ecosistémicos, se han establecido un é&rea
experimental de 3000 m2, en la cual se han inventariado 19 especies, como se puede observar
en la Tabla 1. Esta agrobiodiversidad gener6 8 servicios ecosistémicos; éstos datos concuerdan
con lo mencionado por (Altieri et al., 2015), quien afirma que a mayor biodiversidad se generan
mas servicios ecosistémicos, los mismos que crean un agroecosistema mas resiliente al cambio
climatico.

Tabla 1. Especies encontradas en el area experimental

Especie Nombre cientifico
1 Aliso Alnus jorujensis
2 Fresno Fragsinus sp
3 Tilo Tilia platyphyllos.
3 Arrayan Luma apiculata
4 Cucarda Hibiscus rosa-sinensis
5 Durazno Prunus pérsica
6 Manzana Malus domestica
7 Maiz Zea mays
8 Cebada Hordeum vulgare
9 Chochos Lupinus mutabilis
10 Frejol Phaseolus vulgaris
n Centeno Secale cereale
12 Avena Avena sativa
13 Vicia Vicia sativa
14 Cedrén Aloysia citrodora
15 Ruda Ruta graveolens
16 Romero Rosmarinus officinalis
17 Lavanda Lavandula dentata
18 Acelga Beta vulgaris
19 Apio Apium graveolens

Dentro de los servicios ecosistémicos encontrados tenemos 3 de abastecimiento,
principalmente para la alimentacién, materia prima para la construcciéon (madera) y principios
activos para la medicina. De la misma manera 2 servicios ecosistémicos de soporte, como
son los abonos verdes para la conservacion de los suelos y los habitats generados por la
agrobiodiversidad para insectos y aves. 1 servicio ecosistémico de regulacién como es el
secuestro y almacenamiento de carbono orgénico y 2 servicios ecosistémicos culturales que
es las oportunidades que brindan los espacios de investigacion para la ensefianza-aprendizaje
de varias disciplinas como: botanica, ecologia, zoologia, entomologia, entro otras sumado a la
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belleza paisajistica del area experimental. Estos datos se aprecian en la Tabla 2. Esta informacién
concuerda con lo afirmado por Altieri et al., 2015 y Cl & MA, 2016, que afirman que un sistema
agricola diversificado genera servicios ecosistémicos y un agroecosistema resiliente a los
efectos del cambio climatico

Tabla 2. Servicios ecosistémicos encontrados en el drea experimental

Servicio eco-sistémico

identificado Descripcion

Categoria

1. Alimentacion

Encontrados principalmente en las
2. Medicina hortalizas y policultivos sembrados,

Abastecimiento . ., .
asi como también en los sistemas

3. Material de
e agroforestales
construcciéin
Soborte 4. Abonos verdes Identificados principalmente en los
P 5. Habitats abonos verdes imlementados
L 6. Almacenamiento de  De la misma manera, se identificaron el
Regulacion
carbono los abonos verdes
7. Investigacion Es un servicio ecosistémico generado
o por la interaccion de todos los
Cultural 8. Paisaje subsistemas impplementados

En sistemas diversificados, la mayor parte de los servicios ecosistémicos generados es de
alimentaciony soporte, ésta afirmacion del (IPBES et al., 2016) concuerda con los datos obtenidos
en los cuales mas del 50 % corresponde a éstas dos categorias de servicios ecosistémicos del

area experimental

( CONCLUSIONES )

El fomento de la biodiversidad nos ha generado oportunidades de generar conocimiento entre
los estudiantes de la carrera de Ingenieria en Recursos Naturales Renovables, quienes en las
areas de experimentacion realizan préacticas sobre las descripciones botanicas de especies,
de la misma con insectos y aves. Todo esto generado por el restablecimiento de las funciones
ecosistémicas clave que generan diversidad de servicios ecosistémicos, ayudando ademas
a aumentar la capacidad de resiliencia de éstos Agroecosistemas a los efectos del cambio
climatico.

Los abonos verdes son una estrategia de mitigacion a los efectos del cambio climatico, pues
permiten captar el didxido de carbono a través de la fotosintesis, regulando la cantidad de CO2.
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Ademas, estamos comprobando que controla el aparecimiento de las plantas espontaneas, al

disminuir la cantidad de deshierbas y al mantener cubierto el suelo.

ISSN-L

Bajo la perspectiva del cambio climético, el problema de la escasez de agua tiende a empeorar

en aquellas regiones en las que ya se presenta déficit, generado impactos en la agricultura;
como disminucién en los rendimientos de los cultivos y en algunos afios, hasta pérdidas totales
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de las cosechas. La ESPOCH en respuesta a esta problemética se ha planteado la bisqueda de
alternativas como la captacion de agua de lluvia para atender las necesidades para el consumo
humano, uso agricola y para la produccién animal. El sistema esta todavia en construccién, sin
embargo se ha comprobado que, con la infraestructura instalada se consigue almacenar agua
lluvia para su posterior distribucion.

Por otro lado, la mayor parte de la produccion alimentaria depende de los servicios ecosistémicos
y de la gestion de la biodiversidad, puesto que, al mantener la salud y actividad biolégica de
los suelos, permiten la polinizacion y regulacién de las plagas y las enfermedades, entre otros
servicios. Por lo que, al fomentar la agrobiodiversidad que a su vez se relaciona directamente
con el incremento de los servicios ecosistémicos, es asi, en la investigacién se encontraron 19
especies que generaron 8 servicios ecosistémicos en su mayoria de control, concluimos con
éstos resultados que estamos en el camino de conseguir una produccion ecolégica productiva
y que al mismo tiempo estamos enfriando el planeta.
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O trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa qualitativa realizada junto ao Centro de
Educagdo Ambiental Génesis, localizado em Sdo Gongalo, Rio de Janeiro, Brasil que investigou como as
caracteristicas ambientais, sociais, politico-ideolégicas, econdmicas e pedagdgicas foram incorporadas
nessa institui¢gdo. O objetivo foi contribuir para uma melhor compreensédo da importancia da adog&o das
caracteristicas para os Centros de Educagdo Ambiental. Através de exame de documentos, fotografias,
observagéo e entrevistas, foram possiveis identificar como cada uma cada uma foi implementada, as
acoes e as estratégias. Os resultados mostram que a adogao das caracteristicas se reveste de importancia
na medida em que: transformou um local degradado em um produtor de servigos ecossistémicos,
possibilitou a elaboragdo de projetos inovadores e de qualidade, contribuiu para a inclusdo de institui¢gdes
religiosas no processo de construgdo da sustentabilidade, contribuiu para a colocagdo de um CEA como
campo de estudos e pesquisas, propiciou a construcéo de estratégias de sensibilizagdo e mobilizagao da
comunidade em relagdo aos problemas locais, promoveu o empoeiramento da comunidade, contribuiu
para a transformagdo do Génesis em produtor de conhecimentos, sobretudo no que se refere aos
fragmentos urbanos da «Mata Atlantica», servigos ecossistémicos, processos de restauragao da cobertura
vegetal e préaticas de educagdo ambiental. A conjugagao desses resultados mostra que os CEAs podem
ter um papel relevante na construgdo da sustentabilidade e também serem instituicées privilegiadas
na construgdo da sustentabilidade, principalmente, a partir dos espagos urbanos, onde os problemas
socioambientais se intensificam, como por exemplo os municipios periféricos, como é o caso de «Sao
Gongalo».
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ABSTRACT

The study presents the results of a qualitative research conducted at the Genesis Environmental Education
Center, located in Sdo Gongalo, Rio de Janeiro, Brazil, which investigated how environmental, social,
political-ideological, economic, and pedagogical characteristics were incorporated into this institution. The
objective was to contribute to a better understanding of the importance of adopting these characteristics
for Environmental Education Centers. Through the examination of documents, photographs, observation,
and interviews, it was possible to identify how each characteristic was implemented, along with the
actions and strategies. The results show that the adoption of these characteristics is significant insofar
as it: transformed a degraded area into a provider of ecosystem services; enabled the development of
innovative and high-quality projects; contributed to the inclusion of religious institutions in the process of
building sustainability; established the Center as a field for studies and research; fostered the construction
of strategies for community awareness and mobilization regarding local problems; promoted community
empowerment; and contributed to the transformation of Genesis into a producer of knowledge, especially
concerning urban fragments of the Atlantic Forest, ecosystem services, vegetation restoration processes,
and environmental education practices. The combination of these results demonstrates that Environmental
Education Centers can play a relevant role in building sustainability and can also be privileged institutions
in this process, particularly within urban spaces where socio-environmental problems intensify, such as
peripheral municipalities like Sdo Gongalo.

Keywords: Education, sustainability, environmental education.

(INTRODUCAO )

Os Centros de Educagao Ambiental (CEAs) podem ser entendidos como uma ampla diversidade
de iniciativas que tém como foco atividades ambientais, que vdo desde a sensibilizagdo até a
produgdo de conhecimentos. Paises europeus como Franca, Reino Unido, Suécia, Dinamarca,
Noruega, Finlandia e Islandia s&o considerados pioneiros na organizagéo de CEAs.

No Brasil, a criagdo dos CEAs remonta ao final dos anos 70 até meados dos anos 80, quando
receberam distintas denominacgoées, de acordo com a localizagdo e o foco de suas a¢des. Essas
iniciativas foram impulsionadas, sobretudo pela atuagao de pequenas propriedades rurais, ONGs
e unidades de conservagéo, e mais tarde, por empresas privadas de grande porte, principalmente
ligadas ao setor primério (mineragao, agricultura e floresta, principalmente). Contribuiram para
esse impulsionamento a abertura politica vivida pelo Brasil em meados da década de 80, a
articulagao da sociedade civil a partir de 1985, que culminou com a promulgagéo da Constitui¢do
de 1988 e a mobilizagdo internacional em torno da problematica socioambiental.

Deboni da Silva (2004) e Sorrentino (2003) s&o alguns dos estudiosos dos CEAs no Brasil.
Partindo do levantamento de experiéncias europeias e brasileiras construiram um quadro
tedrico, bem como, especificagdes técnicas. Uma das contribuigdes significativas refere-se a
elaboracéo do quadro de caracteristicas que os CEAs devem incorporar em suas atividades.
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+ Ambientais: Referem-se & preocupacdo em proteger o meio ambiente local, evitando
impactos, seja pelalocalizagao, utilizagdo de materiais, uso de equipamentos, movimentagéo
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do solo, seja pela atuagdo de recuperagcado dos ecossistemas. Nesse item também esté
incluida a leitura ambiental do local, que pode ser entendida como a utilizagdo deste como
palco de atividades pedagbgicas.

«  Sociais:Referem-se & preocupagdo em estabelecer relagdes comacomunidade, seja através
de insercédo na gestéo, na elaboragdo de atividades, atuacédo nas atividades oferecidas.
Pode-se considerar também o atendimento de demandas sociais locais e especificas.

- Politico-ideolégicas: Referem-se ao compromisso com o papel politico que deve exercer na
busca da sustentabilidade e as estratégias utilizadas, que devem estar presente no projeto
politico pedagégico de forma clara.

« Econdmicas: Referem-se a existéncia de estratégias de sustentabilidade financeira a curto,
médio e longos prazos.

« Pedagogicas: Referem-se & coeréncia com a educagéao para a sustentabilidade, diversidade
de publico, promocéo de atividades que privilegiem a sensibilizagcdo em relagcdo ao meio
ambiente e seus problemas, oferta de atividades dialdgicas criticas e reflexivas e realizagdo
de avaliagéo continua.

Essas contribuigées foram importantes, contudo hd uma lacuna, como os mesmos autores
apontam no que se refere a utilizagdo dos conhecimentos produzidos. Nao hé informacées
sobre como eles foram utilizados, resultados alcangados e impactos. Um dos caminhos para o
preenchimento dessa lacuna pode ser através da realizagéo de relatos de experiéncias.

Nesse sentido foi feito uma pesquisa sobre o processo de incorporagéo das caracteristicas
ambientais, sociais, politico-ideolégicas, econémicas e pedagbgicas, com suas agdes e
resultados, tendo como referéncia um CEA localizado no municipio «Sdo Gongalo», de «Rio de
Janeiro». Ao realizarmos essa pesquisa e divulgarmos seus resultados esperamos contribuir
para a revitalizag&o e fortalecimento dos CEAs existentes no Brasil.

Consideramos que os CEAs precisam ser revitalizados, sobretudo nas areas onde os problemas
ambientais sdo mais intensos, sejam elas rurais ou urbanas, de modo que possam atuar de
forma efetiva, ndo sendo tdo somente espacos de lazer ou de repasse de informagdes, mas
principalmente local de capacitagcdo e formagéo de novos atores sociais e realizagdo de
pesquisas e que em seu interior sejam gestados embrides de politicas publicas, direcionadas a
solugao dos problemas existentes.

Deboni da Silva (2004) discute a relevancia de se estudar os CEAs em termos tebricos e praticos
e destaca alguns fatores: Constituem uma éarea dentro do campo da Educagdo Ambiental e
necessita de aprimoramentos; apresentam consideraveis frentes de atuagdo, que podem se
ampliar, sobretudo nas novas territorialidades urbanas, classificadas como zonas de sacrificio;
exercerem papel estratégico, na medida em que agregam uma multiplicidade de instituigcdes e
setores da sociedade e constituem espacos de construcéo de referenciais tedricos e praticos
para o enfrentamento dos problemas socioambientais e construgdo da sustentabilidade. No
nosso entendimento esse é um dos fatores mais significativos, tendo em vista que a construgéo
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da sustentabilidade & uma demanda global surgida nos anos 80 diante da grave degradacéo
socioambiental e atualmente esta presente nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel-
ODS.

Além de se pesquisar sobre os CEAs, consideramos que ha que se pensar os significados de
sustentabilidade. Gadotti (2009) & um dos autores que trabalha essa tematica e considera a
sustentabilidade como sendo o “estabelecimento do equilibrio dindmico com o outro e com o
meio ambiente e harmonia entre os diferentes”. A leitura de autores como Acserald (2001) e
Sachs (2000) mostram que a construgao de tal equilibrio exige agdes politicas, econémicas.

Ja Boff (1996) e Capra (2006) incluem a adogéo de novos valores e atitudes e discutem as
contribuicdes do caminho ecozoico, para o estabelecimento do equilibrio e da harmonia.
Segundo os autores trata-se de adotar uma pedagogia bibfila, que tem como premissa a
adocdo de valores, como cuidado, respeito e reveréncia e que tem na Pedagogia da Terra suas
contribuicdes tedricas. A vida cotidiana com suas “coisas” deve ser o palco da aprendizagem.

De Moor (2000) e Soares (2004) mostram como a vida cotidiana, seus espagos podem ser
utilizados como sensibilizadores e contribuirem para a formagdo de uma consciéncia ambiental,
pressupostos para uma vida comprometida com a superacéo dos problemas ambientais. Essas
foram as contribuigcdes tedricas utilizadas na pesquisa.

Os resultados da pesquisa mostraram que o processo de incorporagdo das caracteristicas
no Centro Génesis se deu de forma paulatina no decorrer do tempo, contribuindo para que
a instituicdo deixasse de ser um local de visitagdo para criangcas e se constituisse em um
nacleo de pesquisas, integrado por estudantes do ensino superior e médio de diversas regides
do Brasil e exterior, no qual séo realizadas pesquisas sobre fragmentos urbanos da «Mata
Atlantica», servicos ecossistémicos, processos de restauragdo da cobertura vegetal e praticas
de educacdo ambiental. Isso mostra que os CEAs s&o instituicdes importantes e podem
desempenhar um papel significativo na construgdo da sustentabilidade. Para isso & necesséario
pesquisas que apontem para mais estratégias de fortalecimento. No nosso entendimento o
estabelecimento de parcerias.

( MATERIAL E METODOS )

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, cujo objeto foi o processo de incorporagcdo das
caracteristicas ambientais, sociais, politico-ideolégicas, econdmicas e pedagbgicas em um
CEA. Essas variaveis foram escolhidas tendo em vista a relagdo delas com a construgao da
sustentabilidade. A técnica de pesquisa utilizada foi o estudo de caso, cujo local escolhido foi
o Centro de Educagao Ambiental Génesis, localizado no bairro «Agua Mineral», municipio «S&o
Gongalo», de «Rio de Janeiro».
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O centro foi organizado no ano 2000 com o propdsito de envolver pessoas e instituicdes no
processo de construcéo da sustentabilidade através da educacéo para a sustentabilidade. E
uma iniciativa privada, localizada em um fragmento urbano de «Mata Atlantica» com 40.000m?
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de érea verde, que inicialmente apresentava uma forte degradagdo em virtude de acdes dos
moradores.

A escolha do Centro Génesis se deveu aos seguintes fatores:

1. Serefetivamente um centro de educagdo ambiental, na medida em que atende as exigéncias,
que sio:

+ Instalagdes- Possui escritério, casa do visitante, mini auditério, biblioteca, cozinha e
espacos externos (espaco Carta da Terra, espago Agenda XX|, espago da Educacéo
Ambiental, espaco da sensibilizagdo afetiva, Praga da sustentabilidade, , espago da
biodiversidade, platos(3) e a trilha da Mata Atlantica com 11 pontos assinalados.

2

« Equipe educativa — A equipe é constituida por uma diretora, uma bidloga, uma
pedagoga, estagiarios de diversas areas e um conselho de sustentabilidade.

+  Projeto politico pedagdgico — Foi elaborado de acordo com as orientagdes para as
instituicdes de ensino.

2. Tempo de atuacéo, que é de 19 anos.

3. Localizagdo em um bairro do municipio “Sdo Gongalo», dentro de um fragmento de «Mata
Atlantican.

4. Pela necessidade de reflexdo sobre a minha propria préatica, tendo em vista que fago parte
da equipe que montou e dirige o Centro. Em certa medida posso dizer que & uma avaliagéo
do meu posicionamento politico e técnico diante da problemética socioambiental, enquanto
mulher, negra e oriunda da periferia urbana.

Etapas

« 1% Inicialmente se construio os referenciais tedricos no campo da educagédo ambiental e
sustentabilidade . Os autores utilizados foram Gadotti, Capra e Boff.

+ 29 A etapa seguinte constou de investigacao da histéria e atividades do Centro Génesis,
com a identificagdo das caracteristicas ambientais, sociais, politico-ideolégicas,
econdmicas e pedagbgicas existentes e as estratégias utilizadas. As técnicas utilizadas
foram as seguintes: analisem de documentos (ata, teoria da mudancga, mapa de percurso,
guia de atividades, projeto politico pedagoégico), fotografias antigas do local, observacao,
imagens de satélites e entrevistas com moradores.

« 3% Anélise dos dados levantados, tomando como referéncia a descrigio das caracteristicas
e as contribuigoes tedricas.
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+ 49 Sistematizacédo dos resultados.
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( RESULTADOS E DISCUSSOES )

Para um melhor entendimento dos dados, organizamos a histéria do Centro Génesis em trés
fases. Essa diviséo foi possivel gragas ao exame do mapa de percurso, documento que traga as
acgoes de 2000 até 2025 e os procedimentos para cada uma delas. As fases sdo as seguintes:

« Fase 1. 2000 a 2005
« Fase 2:2006 a 2010
« Fase 3:2011a 2018

As caracteristicas consideradas por nés foram a andlise do Centro Génesis foram as
seguintes: ambiental, que se refere a preocupagéo em proteger o meio ambiente local; Social
relacionada & preocupagdo com o estabelecimento de relagdées com a comunidade; Politico-
ideologica, que diz respeito ao compromisso com o papel politico que deve exercer na busca
da sustentabilidade; econdmica, que remete a existéncia de estratégias de sustentabilidade
financeira a curto, médio e longos prazos e Pedagdgica, cujo aspecto principal & a coeréncia
com a educacgao para a sustentabilidade.

Fase 1: 2000 a 2005

Nessa fase foram construidas as primeiras instalagdes e 0 espago comegou a ser organizado. As
atividades oferecidas consistiam tdo somente de visitagdo de escolas e a equipe era formada
pela diretora, uma pedagoga e o pessoal de apoio.

A preocupacéo com a caracteristica ambiental pode ser identificada através de duas agoes:
a primeira foi a restauracao da cobertura vegetal, cujo inicio se deu sem utilizagdo de uma
técnica especifica. Mas com plantio aleatério, de algumas espécies da Mata Atlantica. A segunda
foi a interrupgéo do processo de degradag&o existente no local, que consistia de retirada de
areia, caga de pequenos animais e corte de arvores para fabricagéo de carvao. A interrupgéo
foi viabilizada através da oferta de atividades de educagdo ambiental para as criangas nas
dependéncias do Centro e nas escolas do entorno.

Nesse primeiro momento n&do houve preocupagdo com a utilizagdo de materiais ecoldgicos
nas construgdes, sendo utilizado materiais convencionais. Quanto & caracteristica social, o
aspecto mais importante foi o estabelecimento de relacionamento com a comunidade, através
da contratag&o de pessoal local.

Em relagdo a caracteristica politico-ideolégica, mesmo ndo havendo um projeto politico
pedagoégico, havia clareza quanto ao modelo de educagéo ambiental a ser adotado. Essa era
critica e reflexiva, sendo trabalhada em todas as atividades oferecidas nas visitagoes, visando
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a construgéo da sustentabilidade.

A caracteristica econémica apresentava deficiéncias, devido a falta de uma oferta permanente
de atividades.
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Quanto a caracteristica pedagobgica, essa apresentava uma coeréncia com a educagdo para
a sustentabilidade, buscando a adogdo de novos e valores e atitudes que promovessem a
convivéncia mais harmoénica com o planeta, mas se limitava & oferta de atividades para criangas
do ensino fundamental.

Os demais aspectos, como: promogéao de atividades que privilegiem a sensibilizacdo em relagéo
ao meio ambiente e seus problemas, oferta de atividades dialdgicas criticas e reflexivas e
realizagao de avaliagdo continua, seriam implementadas a partir da etapa seguinte. Contribuiu
para isso a elaboragao do projeto politico pedagdgico, criagdo do conselho de sustentabilidade
e a qualificagao da equipe.

Os aspectos que merecem destaque nessa fase sdo: o processo de restauracédo da
cobertura vegetal, a elaboracéo do projeto politico pedagégico e a criagdo do conselho de
sustentabilidade. O processo de restauragcédo evoluiu e atualmente podem ser identificados
servigos ecossistémicos, sobretudo no que se refere & protegéo do solo e criagdo de um micro
clima com temperatura mais amena e fauna e flora diversificada. O projeto politico pedagogico
deu um direcionamento as atividades e o conselho de sustentabilidade deu credibilidade
e visibilidade ao Centro. Ele é constituido por mestres e doutores do Brasil e exterior com
atuacao no cendrio ambiental.

Fase 2: 2006 a 2010

Periodo de expansé&o, no qual a adog&o das caracteristicas pode ser percebida de forma mais
clara. A ambiental foi ampliada com a incluséo de materiais ecolégicos e transformacéo do local
em palco de aprendizagem: Jardins, trilhas, lagos, cantos, recantos passaram a ser utilizados
como espacgos pedagodgicos.

A caracteristica social, além da contratagdo de colaboradores da comunidade, contou com a
sensibilizagdo das criangas e adultos em relagdo aos problemas ambientais locais. As criangas
participaram de projetos de educacéo ambiental e os adultos, das atividades oferecidas,
versando sobre a dgua, fragmentos urbanos da «Mata Atlantica», entre outros.

A caracteristica politico-ideolégica foi consolidada com a estruturagdo das atividades
oferecidas, tendo como pressuposto uma educacéo ambiental critica, reflexiva. O projeto
Construindo Caminhos para a Sustentabilidade, premiado no Brasil e exterior e que faz parte
da base de dados da ONU-HABITAT internacional sobre Boas Praticas de Sustentabilidade € o
grande destaque dessa etapa.

Em relagdo a caracteristica econdmica houve melhoras porque o Centro passou a realizar
servigos para grandes empresas nacionais e internacionais. O exemplo mais importante foi
a empresa de distribuicdo de energia que contratou os servigos para desenvolvimento de
sensibilizagdo e mobilizagdo sobre consumo consciente de energia nas escolas, por 3 anos.

A caracteristica pedagbgica se acentuou. Alem da coeréncia com a educagdo para a
sustentabilidade, ampliou o publico. Um exemplo emblemético foi o caso das instituicées
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religiosas que passaram a procurar apoio para inclusdo da temética ambiental em suas
atividades e o Centro Génesis elaborou materiais, palestras e contribuiu para que a tematica
fosse trabalhada em muitas instituigées. Em 2018 teve inicio a realizagdo dos seminéarios Fé
Crista e Ecologia.

Também promoveu atividades que privilegiavam a sensibilizagdo em relagdo ao meio ambiente
e seus problemas. Nesse sentido foram desenvolvidas atividades de educacéo infantil, de forma
continua através da oferta de cursos de capacitagao, workshops e projetos. O mais destacado
€ o Aprendendo Através das Cores do Jardim. Esse projeto viabiliza o enfoque de valores e
atitudes como o cuidado, respeito, encantamento, seguindo as orientagdes de Gadotti, Boff e
Capra acerca do caminho ecozbico, baseado na construgdo de novos valores e atitudes, que
contribuam para o estabelecimento de uma relagéo saudavel com o planeta.

Os destaques desse periodo s&o o estabelecimento de parcerias, a elaboracéo de projetos
inovadores e de qualidade e ampliagdo do piblico atendido. Uma das parcerias mais significativas
foi com a Alianga Francesa, pois deu visibilidade internacional ao Centro e apoio material para a
realizagcédo de atividades com as criangas do entorno. O projeto mais inovador foi o Construindo
Caminhos para a Sustentabilidade. Realizado em escolas pUblicas do municipio, conquistou
prémios e distingdes no Brasil e exterior. O ponto alto desse projeto & a organizagédo de nicleos
de educagao ambiental nas escolas atendidas. A inclusdo das instituigdes religiosas contribuiu
para que a temética ambiental passasse a ser discutida em novos espacos. Isso &€ extremamente
relevante no momento em que o movimento em torno da sustentabilidade ganha importéncia
com a elaboragao dos ODS e a participagao de distintos atores & fundamental.

Fase 3: 2011 a 2018

Fase atual, marcada por preocupagdo ambiental em todas as atividades do Centro. Foram
instalados mecanismos para economia de energia e 4gua. Foram construidos composteiras,
chorumeiras e um viveiro com produgédo de espécies da «Mata Atlantica». A recuperagdo do
fragmento da «Mata Atlantica» passou a ser realizado com uma metodologia, tendo avaliagdo
dos resultados. Isso contribuiu para que o processo se transformasse em objeto de estudos.
A caracteristica social foi marcada por uma maior aproximagéo com a comunidade, através da
realizagao de grandes eventos.

A caracteristica politico-pedagébgica se consolidou, sendo possivel identificar um claro
comprometimento com a construgéo da sustentabilidade.

Em relagcédo a caracteristica econdmica, o Génesis, conta com um plano de sustentabilidade
financeira, a partir da diversificagao das atividades oferecidas.

Quanto a caracteristica pedagogica podemos verificar um salto qualitativo com a produgao de
conhecimentos.

Os aspectos mais importantes dessa etapa séo: a transformagao do Centro Génesis em objeto
de estudos, a sensibilizagdo e mobilizagdo da comunidade em relagdo aos problemas locais,
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através da realizagdo de grandes eventos com a participacdo da comunidade e a criagdo do
ndcleo de pesquisas. A experiéncia do Centro Génesis vem sendo investigada por estudantes
de diversas areas, no campo da educacdo ambiental, biologia e geografia. Um dos eventos
mais importantes tem sido o “Dia Nacional da Mata Atlantica”, que conta com a presencga de
bidlogos, gebgrafos e contribuiu para que a populagdo local compreenda a importancia da
presenca de um micro fragmento de um ecossistema tdo importante. Isso resulta num maior
comprometimento com o cuidado e preservagao e também num certo orgulho do local. E comuns
moradores levarem parentes e amigos para conhecerem o espaco. Em certa medida podemos
dizer que o Génesis est4 contribuindo para o empoeiramento comunitario. A criagéo do ndcleo
de pesquisa mostra a transformacgédo do Génesis em produtor de conhecimentos, sobretudo no
que se refere aos fragmentos urbanos da «Mata Atlantica», servigos ecossistémicos, processos
de restauracao da cobertura vegetal e praticas de educagdo ambiental.

Os resultados identificados mostram que a adogdo das caracteristicas pelo Centro Génesis
se reveste de importancia na medida em que: Transformou um local degradado em um
produtor de servigos ecossistémicos; possibilitou a elaboragdo de projetos inovadores e de
qualidade; contribuiu para a inclusdo de instituicdes religiosas no processo de construgdo da
sustentabilidade; contribuiu para a colocagdo de um CEA como campo de estudos e pesquisas;
propiciouaconstrugio de estratégias de sensibilizagdo e mobilizagdo dacomunidade emrelagao
aos problemas locais; promoveu o empoderamento local e Contribuiu para a transformagédo do
Génesis em produtor de conhecimentos, sobretudo no que se refere aos fragmentos urbanos
da Mata Atlantica, servigos ecossistémicos, processos de restauragdo da cobertura vegetal e
préaticas de educagdo ambiental.

A conjugacao desses resultados mostra que um CEA pode ter um papel relevante na construgéao
da sustentabilidade.

( CONCLUSOES )

Do exposto no artigo, podemos concluir que a adogéo das caracteristicas, aqui apresentadas,
pelos CEAs podem contribuir para que eles sejam instituiges privilegiadas na construcéo da
sustentabilidade, sobretudo a partir dos espagos urbanos. Nesse sentido fazem-se necessarias
pesquisas que identifiguem tais centros, sua constituicdo e planos de trabalho. Isso é
extremamente relevante no momento em que os problemas socioambientais se intensificam,
sobretudo em municipios periféricos como é o caso «S&o Gongalo».

Faz-se necessério também a formacéo de redes de CEAs, constituidas tanto por instituicdes
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do Brasil, como do exterior e que se constituam em espagos de reflexdo e formagdo, com

destaque para o aspecto politico- ideolégico, que se refere ao compromisso com o papel
politico que deve exercer na busca da sustentabilidade. Os integrantes dos CEAs precisam ter
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clareza quanto a necessidade de superacéo dos problemas socioambientais e construgdo da

sustentabilidade e os caminhos que devem ser trilhados para alcancgar esse objetivo. As redes
podem proporcionar o compartilhamento de experiéncias, que podem ser replicados, com os
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devidos ajustes tedricos e metodolégicos.

Consideramos tamém que o projeto politico pedagégico é fundamental para a consolidagéo
dos trabaalhos dos CEAs, devendo ser construido com base nas contribuigdes de autores que
se dedicam a teméatica ambiental e suporte no campo da educagéo.

Finalizando, faz-se necessério a qualificagdo dos integrantes dos CEAs e o estabelecimento
de parcerias, sobretudo com instituicbes de ensino superior. Consideramos que a partir
dessas parcerias podera haver o fortalecimento dos CEAs e um trabalho mais efetivo. Como
efetivar tais parcerias, como trabalhar, que obstaculos precisam ser superados, sdo temas que
precisam ser pesquisados.
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La concesién minera constituye un instrumento econémico vy juridico esencial que permite la regulacion
estatal de la mineria en Ecuador, garantizando la proteccién de los derechos ambientales, sociales y
constitucionales de las comunidades afectadas; asi como la promocién de la justicia y la sostenibilidad
en el desarrollo del sector minero. El objetivo del estudio se centrd en analizar la importancia de la mineria
en el pais desde tres ejes fundamentales: impacto econémico, efectos ambientales y la regulacién de las
concesiones mineras en el marco legal vigente. Mediante un enfoque cualitativo y el método descriptivo,
se examind el marco normativo vigente, suimpacto en el desarrollo econémico, los impactos ambientales y
sociales generados, la eficacia de las concesiones mineras y su control estatal. Los resultados corroboraron
que la minerfa en Ecuador es prioritaria para la economia nacional, pero se encuentra en una etapa inicial
de tecnificacién, enfrentando retos regulatorios y generando impactos ambientales, sociales y conflictos
especialmente con las comunidades indigenas.

Palabras claves: derecho ambiental, participacién comunitaria, mineria, medioambiente, impacto
ambiental.

ABSTRACT

The mining concession constitutes an essential economic and legal instrument that allows for state
regulation of mining in Ecuador, guaranteeing the protection of environmental, social, and constitutional
rights of affected communities, as well as promoting justice and sustainability in the development of the
mining sector. The objective of the study focused on analysing the importance of mining in the country
from three fundamental axes: economic impact, environmental effects, and the regulation of mining
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concessions within the current legal framework. Using a qualitative approach and descriptive method,
the current regulatory framework was examined, its impact on economic development, the generated
environmental and social impacts, as well as the effectiveness of mining concessions and their state
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control. The results corroborated that mining in Ecuador is a priority for the national economy, but it is

in an initial stage of modernization, facing regulatory challenges and generating environmental and social
impacts, particularly with indigenous communities.

Keywords: environmental law, community participation, mining, environment, environmental impact.

(INTRODUCCION )

A partir del siglo XX hasta la actualidad se ha observado el inicio y creciente evolucién de la
mineria, siendo esta la pieza primordial en el desarrollo econémico del pais, debido a la gran
cantidad de yacimientos aun sin explotar dentro del territorio ecuatoriano (Ministerio de minas y
Recursos No Renovables, 2021). Sin embargo, a pesar de esta importancia, Ecuador se encuentra
en una etapa inicial de tecnificacién minera, enfrentando diversos desafios que dificultan el
avance de esta actividad, aunque la creciente demanda global de materias primas asegura que
la mineria seguira siendo un sector clave en la economia nacional (Villacis, 2022).

Como parte de este proceso, se conocié que la llamada fase de exploracién y explotacién en
la mineria es la causa principal de los impactos al medioambiente, en Ecuador se destaca que
la gran mayoria de sus yacimientos minerales y concesiones mineras estén ubicados en las
estribaciones de los Andes, provocando una preocupacion directa para con estas actividades
(Ortiz et al, 2023). Segun el Banco Central del Ecuador en el afio 2020 el pais alcanzd entre
enero y noviembre cifras de exportacion en productos mineros de un valor de hasta USD 810
millones, reflejando un crecimiento del 206% comparado con el mismo periodo del 2019 en el
cual estos rubros sumaron USD 265 millones (Ministerio de minas y Recursos No Renovables,
2021).

En cuanto a su regulacion, la mineria en Ecuador esta regulada por la Constitucién (Asamblea
Nacional del Ecuador, 2008) y la Ley de Mineria (Asamblea Nacional del Ecuador, 2009), que
establecen un marco legal para la exploracién y explotaciéon minera, incluyendo una serie de
normativas aplicables en la relacién entre el Estado y los particulares. La figura de la concesién
minera es fundamental, pues otorga derechos y obligaciones a personas naturales y juridicas para
explotar recursos minerales bajo controles estatales. Por consiguiente, el objetivo del estudio se
centr6 en analizar la importancia de la mineria en el pais desde tres ejes fundamentales: impacto
econdémico, efectos ambientales y la regulacion de las concesiones mineras en el marco legal
vigente.

( MATERIALES Y METODOS )
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La presente investigacion se fundamenta en un enfoque cualitativo y el método descriptivo,
se examind el marco normativo vigente, su impacto en el desarrollo econémico, los impactos
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ambientales y sociales generados, asi como la eficacia de las concesiones mineras y su

control estatal. El analisis critico de la literatura contribuye a evaluar el marco juridico y el
impacto de la mineria en el pais, apoyando el proyecto “Fundamentos epistemolégicos del
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neoconstitucionalismo latinoamericano. Aciertos y desaciertos en su regulacion juridica y
aplicacion practica en Ecuador” de la Universidad Metropolitana, Sede Machala (Medina et al,,
2021).

( RESULTADOS Y DISCUSION )

El sector minero ecuatoriano estéa regulado principalmente por la Constitucion de la RepUblica
del Ecuador (Asamblea Nacional del Ecuador, 2008), que destaca la seguridad juridica como
norma suprema para el derecho de nacionales y extranjeros, y por la Ley de Mineria (Asamblea
Nacional del Ecuador, 2009), vigente desde el 29 de enero de 2009. Esta legislacién moderniz6
aspectos integrales del marco legal minero, estableciendo procedimientos claros para la
obtencién de concesiones en las fases de exploracion y explotacion, con el objetivo de delegar
la participacion estatal en el sector y promover la comercializacion nacional e internacional de
minerales para aumentar la competitividad e ingreso econémico del pais.

Al adentrarnos en el tema se expone que una concesion minera es basicamente un permiso
oficial que el gobierno otorga a una persona o empresa para que pueda llevar a cabo actividades
mineras en un area especifica. Este permiso no solo implica la autorizacién para explorar y
extraer recursos minerales, sino que también establece ciertas condiciones. En el &mbito minero,
Mardones (2011) indica que la concesidn minera es “un acto de naturaleza administrativa que
otorga a una persona, una vez cumplidos los requisitos legales, derechos nuevos y exclusivos”
(p. 625). Estos derechos pueden incluir la exploracion y explotacion de recursos minerales, asi
como la propiedad sobre las sustancias extraidas dentro de los limites establecidos.

Las concesiones mineras en el Ecuador son una parte importante de la mineria en suelo
ecuatoriano, para analizar este concepto partimos del pasado, donde la mineria no era una
actividad rentable econémicamente, como si lo era el petrbleo, en cuestiones de concesiones,
ya habia precedentes de concesiones mineras desde el afio 2009 y a mediados del afio 2010
pero no fue a partir del 31 de enero del afio 2015, con la creacién del Ministerio de Mineria donde
la inversion nacional y extranjera hacen que nazca la minera en cuestiones econdémicas para el
poder nacional (Villacis, 2022).

Principios de mineria sostenible

La minerfa sostenible se fundamenta en una serie de principios que buscan equilibrar la
explotacién de recursos naturales con la responsabilidad social y ambiental. Uno de los pilares
mas importantes es la responsabilidad social, que implica que las empresas mineras deben
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operar de manera ética y transparente, teniendo en cuenta el bienestar de las comunidades

locales. Esto incluye no solo el cumplimiento de las normativas legales, sino también la adopcion
de practicas que promuevan el desarrollo social y econédmico de las poblaciones afectadas.
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Las empresas deben comprometerse a contribuir al bienestar de la comunidad a través de

inversiones en infraestructura, educacion y salud, generando un impacto positivo y duradero
(Afonso, 2019).
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Otro principio esencial es el respeto por los derechos humanos, que se manifiesta en la
necesidad de garantizar que las operaciones mineras no vulneren los derechos de las personas,
especialmente de aquellas que pertenecen a comunidades indigenas y locales. Esto implica
un reconocimiento de la diversidad cultural y la proteccién de los territorios ancestrales. Las
empresas deben establecer mecanismos para prevenir abusos y asegurar que las comunidades
tengan voz en la toma de decisiones que afectan sus vidas. La implementacién de politicas de
derechos humanos en el sector minero es fundamental para construir relaciones de confianza
y colaboracion entre las empresas y las comunidades (Dufey et al., 2023).

En esta misma linea de pensamiento Dufey et al. (2023) mencionan que, la proteccién del medio
ambiente es un principio clave en la mineria sostenible, pues las actividades extractivas pueden
tener un impacto significativo en los ecosistemas. Esto implica la adopcién de practicas que
minimicen la degradacién ambiental, como la gestiébn adecuada de residuos, la conservacion
de la biodiversidad y la restauracioén de areas afectadas. Las empresas deben implementar
tecnologias limpias y eficientes que reduzcan la huella ecoldgica de sus operaciones. Ademas, es
crucial que las empresas realicen evaluaciones de impacto ambiental rigurosas y transparentes,
permitiendo que las comunidades y otros actores interesados participen en el proceso de
evaluacién y monitoreo.

Consulta y participacion comunitaria

La consulta previa y la participacion activa de las comunidades afectadas son elementos
fundamentales en la mineria sostenible, pues garantizan que las voces de las poblaciones
locales sean escuchadas y tomadas en cuenta en la toma de decisiones sobre proyectos
mineros. Este derecho, consagrado en la Constitucién de Ecuador y en tratados internacionales
busca asegurar que las comunidades tengan la oportunidad de expresar sus preocupaciones
y opiniones sobre los impactos que las actividades mineras podrian tener en sus territorios
y recursos naturales. La consulta no debe ser un mero trédmite, sino un proceso genuino que
fomente el didlogo y la colaboracién entre las empresas mineras, el Estado y las comunidades
(Carrion, 2012).

La participacién comunitaria también debe extenderse mas alld de la fase de consulta. Las
comunidades deben tener la oportunidad de involucrarse en el monitoreo y la evaluacién de
los proyectos mineros, asegurando que se cumplan los compromisos adquiridos y que se
implementen las medidas de mitigacién adecuadas. Esto puede incluir la creacién de comités
de vigilancia ambiental, donde representantes de las comunidades trabajen junto con las
empresas y las autoridades para supervisar el impacto de las actividades mineras y garantizar
que se respeten los derechos de las poblaciones afectadas. Este enfoque de gobernanza
compartida no solo fortalece la confianza entre las partes, sino que también empodera a las
comunidades al darles un papel activo en la gestién de sus recursos y su entorno (Ministerio de
Inclusién Econdémica y Social de Ecuador, 2023).

Por consiguiente, la consulta y participacidn comunitaria son esenciales para construir
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relaciones de confianza y colaboracion entre las empresas mineras y las comunidades locales.
Al reconocer y respetar el derecho a la consulta, las empresas no solo cumplen con sus
obligaciones legales, sino que también demuestran un compromiso genuino con el desarrollo
sostenible y la responsabilidad social. Este enfoque puede conducir a resultados més positivos
para todas las partes involucradas, minimizando los conflictos y maximizando los beneficios
econdmicos y sociales de la mineria. En Ultima instancia, la consulta previa y la participacién
activa son herramientas clave para garantizar que la mineria contribuya al bienestar de las
comunidades y al cuidado del medio ambiente.

Impacto ambiental

Para el Ecuador, el sector minero se ha convertido en un area estratégica, al verse desarrollado
sobre los recursos naturales no renovables, por lo tanto, va a ser transcendente en cuatro
campos vitales: econédmico, social, politico y ambiental. Siendo el Estado quien se ha reservado
el derecho de poder ser parte de la administracion, control y gestion de esta industria vital
(Andrade, 2018). Para poder regular las actividades mineras desarrolladas en suelo ecuatoriano,
existe la Agencia de regulacion y control minero o como se lo conoce por sus siglas ARCOM.
Este organismo técnico — Administrativo es encargado de realizar auditorias, intervenciones y
realizar un control sobre las fases mineras que realice la Empresa Nacional Minera, empresas

mixtas, privadas pequefia mineria y artesanal (Rea, 2017).

Uno de los principales problemas asociados a la actividad minera en el Ecuador es el impacto
ambiental, debido a como la extraccién de minerales y metales genera grandes niveles de
contaminacion en los suelos, rios y bosques aledafios a la zona de extraccién, sumado a la
diversidad de productos quimicos empleados en la explotaciéon de minas. Es comin que esta
problematica se desarrolle en paises en vias de desarrollo, donde el Estado toma provecho de
los diversos recursos naturales que posee sin dar un debido cuidado y proteccién a la naturaleza
(Vilela et al,, 2020). Los problemas de contaminacién son clasificados como impactos graves
provenientes de la mineria, el mercurio es uno de los metales que estan afectando los suelos de
las distintas regiones donde se practica esta actividad, especialmente en la amazonia (Herrera
Feijoo, 2024). La mineria de oro ejecutada en la regiéon amazonica del pais, ha generado conflictos
con aproximadamente 1,500 comunidades, gracias a la presencia de subproductos quimicos
altamente toxicos y de materia rocosa residual en los rios cercanos a la zona (Gabay, 2022).

Producto de estos problemas de contaminacion se han oscurecido las aguas al estar en contacto
con los residuos de la mina, ademés la mineria ejercida de manera ilegal a generado una notable
destruccion en la provincia del Napo, involucrando a 7,000 hectéareas perdidas (Panchana &
Jiménez, 2022). Este tipo de mineria no regulada es la responsable de las desforestaciones,
contaminacién del agua, generando en general una sensacion negativa para con la biodiversidad
zonal. Se hace presente dentro de la mineria el concepto de la responsabilidad minera,
englobando el respeto y cumplimiento en los dmbitos laboral, social y ambiental de las leyes
del pais, esta responsabilidad es palpable a partir de las crisis de sostenibilidad que pueden
presentar los ecosistemas naturales, denotando la necesidad de la intervencion de la parte
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juridica como regulador de dichas actividades (Caamarnio et al., 2019).

Desde los estudios de Sanchez et al. (2016) esta modalidad permite que el Estado delegue la
explotacion de recursos minerales a empresas privadas o personas naturales, asegurando que
la actividad minera se realice de acuerdo con las regulaciones y normativas establecidas, y que
los beneficios derivados de la explotacién se compartan entre el concesionario y el Estado.
Mientras que, la concesidn otorga al concesionario el derecho de gestionar y explotar los
recursos minerales por su cuenta y riesgo, pero bajo las condiciones impuestas por el Estado;
estas condiciones incluyen el cumplimiento de normativas ambientales, laborales y sociales,
lo que asegura que la explotacién de los recursos se haga de manera responsable. En igual
sentido, segln el articulo 16 de la Resolucidon Nro. ARCERNNR-013/(2020) de la Agencia de
Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables, se utilizara la clasificacion
de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) para los elementos considerados de riesgo de
contaminacion:

Los contaminantes (fisicos, quimicos y biolégicos) estudiados en la higiene industrial,
pueden ser causantes de enfermedades ocupacionales, y en ciertas circunstancias en
las cuales sus niveles superen los limites permisibles establecidos por organizaciones
como: la Fundacién Alemana de Investigacion Cientifica “DFG”, el Instituto Nacional de
Seguridad y Salud Ocupacional de Estados Unidos “NIOSH”, la Conferencia Gubernamental
Americana de Higienistas Industriales “ACGIH", entre otras, pueden causar dafios a la
salud que podrian ser considerados como accidentes de trabajo. (p. 22)

Es esencial que todas las personas involucradas en actividades mineras, desde pequefios
empresarios hasta grandes empresas internacionales, adopten préacticas amigables con el
medioambiente, priorizando no solo el bienestar de las zonas donde desarrollan sus actividades,
sino también la implementacion rigurosa de protocolos para la conservacion y preservacion de
la naturaleza en su maxima expresidn. Esto implica un compromiso ético con la sostenibilidad,
que incluye ademas de los mencionados, el uso de tecnologias limpias que minimicen la huella
ecolbgica. De igual forma, la responsabilidad social que asumen las empresas debe fomentar
el desarrollo econdmico y social de las comunidades locales, contribuyendo asi a un equilibrio
entre la explotacion de recursos y la proteccién ambiental, conforme a los principios de mineria
sostenible reconocidos en la regulacion y doctrina ambiental actual (Dufey et al., 2023).

Impactos sociales

A la par de los problemas ambientales que pueden surgir por la practica de las actividades
mineras, también estan las problematicas de indole social, donde los principales afectados
suelen ser las comunidades residentes en las zonas de explotacién. Las empresas mineras
presentan un interés en particular por los territorios de la amazonia debido a su riqueza,
generando debate con grupos socialistas de resistencia, siendo los méas perjudicados los pueblos
indigenas desplazados (Sacher & Acosta, 2012). A lo largo de los afios se han presentado un sin
nimero de conflictos sociales relacionados a la mineria por parte de agrupaciones indigenas
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en contra de las transnacionales mineras y los gobiernos en turno, buscando salvaguardar sus
derechos legitimos con respecto a la consulta previa, a la informacién correcta, proteger sus
tierras y al reconocimiento como pueblos indigenas de acuerdo con el Convenio Nro. 169 de la
OIT. El articulo 12 del Convenio Nro.169 de la OIT (Organizacion Internacional del Trabajo, 1989)
establece que:

Los pueblos interesados deberan tener proteccion contra la violacién de sus derechos,
y poder iniciar procedimientos legales, sea personalmente o bien por conducto de
Ssus organismos representativos, para asegurar el respeto efectivo de tales derechos.
Deberén tomarse medidas para garantizar que los miembros de dichos pueblos puedan
comprender y hacerse comprender en procedimientos legales, facilitdndoles, si fuere
necesario, intérpretes u otros medios eficaces. (p. 5)

Es vital salvaguardar los derechos de los pueblos involucrados, y de igual manera brindarles la
oportunidad de poder reconocer las tierras donde habitan como propias, esto para evitar algin
desplazamiento por parte de las empresas mineras. En el articulo 14 del Convenio 169 de la OIT
(Organizacién Internacional del Trabajo, 1989), establece que:

Debera reconocerse a los pueblos interesados el derecho de propiedad y de posesién
sobre las tierras que tradicionalmente ocupan. Ademas, en los casos apropiados, deberan
tomarse medidas para salvaguardar el derecho de los pueblos interesados a utilizar
tierras que no estén exclusivamente ocupadas por ellos, pero a las que hayan tenido
tradicionalmente acceso para sus actividades tradicionales y de subsistencia. (p. 5)

Es crucialincorporar la percepcién que tiene la poblacién sobre esta problematica social, ya que
sus visiones y experiencias influyen directamente en la dindmica y naturaleza de los conflictos
generados. La actividad minera no solo transforma el entorno fisico, sino que también provoca
alteraciones profundas en el tejido social ecuatoriano, generando descontento y sensacion
de vulnerabilidad entre las comunidades afectadas. Estas tensiones se manifiestan en formas
variadas, desde protestas pacificas hasta enfrentamientos directos, dependiendo del grado
de afectacion y la respuesta institucional. Un factor clave que exacerba estos conflictos es
el deterioro ambiental causado por la mineria, como la contaminacién de fuentes de agua y
la degradacién del suelo, elementos vitales para la subsistencia de las poblaciones locales.
Ademaés, la imposicion de proyectos sin una consulta previa efectiva y sin respeto a los
derechos colectivos incrementa la percepcién de injusticia y exclusién, ampliando la fractura
entre las comunidades, las empresas extractivas y el Estado ecuatoriano. Asi, se evidencia
que la probleméatica es multidimensional, en donde convergen factores ambientales, sociales,
culturales y politicos, y donde la participacién activa y el reconocimiento de las voces de los
habitantes son indispensables para buscar soluciones sostenibles (Sanchez et al.,, 2017).

Riesgos en la salud

Los problemas de salud relacionados con la actividad minera se debe la constante exposicion
de metales pesados y productos quimicos, lo cual afecta a las comunidades que estan
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establecidas en éareas aledafas a la zona de explotacién. Un ejemplo de esto es la presencia
del plomo como actor principal en los problemas de contaminacién del medio ambiente, de
acuerdo a la Organizacion Mundial de la Salud, este metal es causante de complicaciones
sanitarias generando alrededor de 143.000 muertes por afio, debido a su exposicién prolongada
(Organizacién Mundial de la Salud, 2024).

El impacto que la mineria ha tenido en Ecuador sobre los recursos naturales se refleja en la
contaminacién del agua, afectando la salud humana de las comunidades que dependen de
las fuentes afectadas para su consumo personal, y para el desarrollo de actividades agricolas.
Ademas, también hay que mencionar las complicaciones respiratorias y el envenenamiento por
metales pesados (Herrera Avilés, 2023). Las enfermedades o complicaciones generadas por los
métales pesados, varia segln el tipo de metal y las concentraciones en las que se encuentre:
el plomo se caracteriza por generar anorexia, estrefiimiento, problemas intestinales en adultos,
mientras que en niflos podria provocar retrasos mentales e intelectuales; el arsénico causa
lesiones de piel de distintos tipos, ademas de problemas en el higado y dependiendo de la
dosis puede tener un desenlace fatal, finalmente el cadmio es causante de problemas renales,
cardiovasculares e incluso aumento del colesterol (Robles, 2024).

La efectividad en la reparacién de los dafios ambientales en la provincia El Oro

Uno de los principales obstaculos en la reparacién de los dafios ambientales es la falta de
claridad en los mecanismos legales y administrativos. A menudo, las normativas existentes
no son suficientes para abordar la complejidad de los dafios ambientales, que pueden ser
irreversibles y afectar no solo a la biodiversidad, sino también a las comunidades humanas que
dependen de estos ecosistemas. La necesidad de establecer procedimientos claros para la
evaluacién y reparacién de dafios se hace evidente, asi como la importancia de involucrar a las
comunidades afectadas en este proceso (Portela & Medina, 2023).

Ademaés, la responsabilidad del Estado no debe limitarse a la reparaciéon econémica, sino que
debe contemplar medidas integrales que incluyan la restauracién ecolégica y la rehabilitacion
de los espacios daflados. Esto implica no solo la restituciéon del medio ambiente a su estado
original, sino también la implementacidén de medidas preventivas que eviten la repeticion de los
dafios. La educacién ambiental y la participacién activa de la ciudadania son fundamentales
para lograr una reparacion efectiva y sostenible. De este modo, la colaboracién entre diferentes
actores, incluidos el gobierno, las organizaciones no gubernamentales y las comunidades
locales, es esencial para establecer un sistema de reparacién que sea verdaderamente efectivo.
La creacién de un marco normativo robusto que contemple no solo la responsabilidad por
dafos, sino también la promocién de practicas sostenibles, puede contribuir significativamente
a la restauracion de los ecosistemas en El Oro y garantizar un futuro mas equilibrado para las
generaciones venideras.
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El derecho ala consulta previa en conflictos socioambientales mineros en Ecuador

El derecho a la consulta previa en conflictos socioambientales mineros en Ecuador es un
principio fundamental que busca garantizar la participacion de las comunidades afectadas
en la toma de decisiones que impactan sus territorios y recursos naturales. Este derecho esta
consagrado en la Constitucién de 2008 y en tratados internacionales, como el Convenio 169 de
la Organizacién Internacional del Trabajo (OIT), que establece la obligacién de consultar a los
pueblos indigenas y comunidades locales antes de llevar a cabo cualquier actividad que pueda
afectar su entorno. Sin embargo, la efectividad de este derecho ha sido puesta a prueba en
multiples ocasiones, revelando una serie de desafios y obstaculos (Espinoza, 2023).

Ademas, la presién econdémica y politica por parte del Estado y las empresas mineras a menudo
eclipsa la voz de las comunidades locales. En muchos casos, las decisiones se toman sin tener
en cuenta las preocupaciones y derechos de los pueblos indigenas, lo que genera conflictos
y tensiones. La militarizacién de las areas donde se llevan a cabo proyectos mineros también
ha sido reportada, lo que crea un ambiente de miedo y represién que dificulta la organizacion
y movilizaciéon de las comunidades para exigir sus derechos. Esta situacién ha llevado a la
criminalizacion de la protesta social, lo que agrava alin mas la vulnerabilidad de las comunidades
frente a las actividades extractivas.

La implementacion efectiva del derecho a la consulta previa requiere un compromiso genuino
por parte del Estado y las empresas para respetar y valorar la voz de las comunidades. Esto
implica no solo cumplir con los requisitos legales, sino también adoptar un enfoque de respeto
y reconocimiento hacia las cosmovisiones y derechos de los pueblos indigenas. La educacién
y la capacitacién en materia de derechos ambientales y consulta previa son esenciales para
empoderar a las comunidades y fortalecer su capacidad de defensa ante proyectos mineros.

Proyectos mineros en el Ecuador

A nivel nacional se encuentran en desarrollo distintos proyectos mineros, aprovechando el gran
potencial que posee la nacion en esta actividad, todo mediante planificaciones estratégicas
que prioricen la productividad del pais. Los desniveles juridicos existentes han sido un motivo
para la poca inversion extranjera en mineria, asi descendiendo los niveles de colaboracién al
PIB en los Ultimos afios (Jacome et al.,, 2023). Se destaca la participacién del Estado en cuatro
proyectos principales en el sector minero: Condor Mirador, Fruta del Norte, Rio Blanco y Loma
Larga.

La importancia de la regulacion en la emision de concesiones mineras en Ecuador

El proceso de emisién de concesiones mineras esté dirigido a personas naturales vy juridicas
que deseen llevar a cabo actividades de extraccion de materiales aridos y pétreos. Este
enfoque inclusivo permite que tanto los individuos como las empresas puedan acceder a los
recursos minerales, siempre y cuando cumplan con los requisitos establecidos por la ley; por
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lo tanto, la importancia de este proceso radica en que no solo proporciona un marco legal para
la explotacion de recursos, sino que también establece un sistema de control y supervision
que busca prevenir dafilos ambientales y asegurar el uso responsable de los recursos naturales
(Espinoza, 2023).

Alcompletar satisfactoriamente el trémite de concesidn, los solicitantes obtienen unaresolucién
que les otorga el derecho a explorar y explotar los recursos minerales en el area solicitada. Este
derecho es fundamental, pues permite a los solicitantes desarrollar sus proyectos mineros
y contribuir al crecimiento econdémico de sus comunidades. Por lo que, se propone que al
otorgarse la concesion se realice teniendo en cuenta los tres ejes antes expuestos, y por tanto:

1. Es imperativo que el Estado fortalezca los mecanismos de control y vigilancia sobre
las concesiones mineras, asegurando que se cumplan estrictamente las normativas
ambientales y sociales. Ademas, seria beneficioso crear un sistema de auditoria mas
transparente que involucre a actores sociales y comunidades locales en el monitoreo
de las actividades mineras. Asi mismo, fomentar la participacién de organizaciones no
gubernamentales podria aumentar la confianza en el sistema, lo que permitiria una mayor
efectividad en la proteccion del medioambiente.

2. El Estado debe intensificar la implementacion de la consulta previa, libre e informada, de
conformidad con el Convenio 169 de la OIT, con el fin de asegurar que las comunidades
indigenas y rurales participen activamente en las decisiones sobre proyectos mineros.
Este no solo es un requisito legal, sino también una medida para prevenir conflictos
sociales y respetar los derechos ancestrales. Asimismo, serfa recomendable que el
Estado promueva la capacitacién de estas comunidades en temas legales y ambientales,
de modo que puedan defender de manera mas efectiva sus derechos.

3. Es fundamental que se revisen y actualicen las politicas de mitigaciéon ambiental
relacionadas con la mineria, priorizando la inversién en tecnologias limpias que minimicen
el impacto ecologico. De igual forma, las concesiones mineras deberian incluir cladusulas
mas estrictas sobre la restauracion de areas explotadas, asi como la creacién de fondos
de contingencia para la reparacién ambiental en caso de incumplimiento. De este modo,
se garantizaria no solo la sostenibilidad de la industria, sino también la proteccion de los
ecosistemas y de las comunidades que dependen de ellos.

(_CONCLUSIONES )

La concesién minera en Ecuador es un proceso transcendental para la explotacién de recursos
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no renovables, pero enfrenta desafios significativos en materia de sostenibilidad, debido a
los impactos ambientales generados por una explotacion insuficientemente mitigada y una
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regulacién que, aunque existente, no se cumple en su totalidad; lo que favorece la mineria ilegal.

Si bien la mineria ha aportado al crecimiento econémico y desarrollo de infraestructuras, estos
beneficios no se distribuyen de manera equitativa, especialmente en comunidades indigenas y
rurales que a menudo son excluidas de la toma de decisiones y afectadas por desplazamientos,
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por el deterioro ambiental y el sanitario. La legislacion vigente, principalmente la Ley de Mineria
de 20009, establece un marco administrativo para la concesién minera pero su implementacién
efectiva aun es limitada, debido a las deficiencias en el control y sancién de actividades ilegales.
Por tanto, es imprescindible adoptar una gestion integral que equilibre el desarrollo econdémico,
la justicia social y la proteccion ambiental para asi superar las limitaciones actuales del sector
minero.
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La creciente probleméatica ambiental derivada del uso masivo de plasticos de un solo uso ha incentivado
el desarrollo de materiales alternativos que sean funcionales, biodegradables y compatibles con
principios de sostenibilidad. En este contexto, la presente investigacion tiene como objetivo: disefiar un
biocompuesto elaborado a partir de residuos organicos domésticos: cascarén de huevo (Carbonato de
Calcio) y cascara de cacahuate (lignocelulosa) como matriz base para la fabricacién de contenedores
ecolégicos. La metodologia incluyé el proceso de manufactura con etapas de tratamiento previo (limpieza,
secado y molienda), seguido de la formulacion de una mezcla homogénea mediante la incorporacién de
aglutinantes naturales con propiedades adhesivas y biodegradables. La mezcla obtenida fue moldeada
y sometida a procesos de compactacion y curado térmico para la obtencion de prototipos funcionales.
Los ensayos experimentales contemplaron pruebas de resistencia mecanica (compresion y traccion),
estabilidad dimensional, interaccién con liquidos y alimentos, asi como anélisis de degradacion ambiental
en condiciones controladas. Los resultados evidenciaron que el material presenta una estructura porosa
de baja densidad, adecuada resistencia estructural para aplicaciones de empaque ligero, y una tasa de
biodegradacioén significativamente superior a la de los polimeros convencionales, con descomposicion
observable en un periodo reducido. Concluyendo que la viabilidad técnica del compuesto, junto con
su origen renovable y su capacidad de reintegrarse al ciclo biolégico sin generar residuos persistentes,
posiciona esta propuesta como una alternativa prometedora en el desarrollo de materiales sustentables;
ademas, promueve la valorizacion de residuos agroalimentarios y se contribuye al fortalecimiento de
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modelos de economia circular y produccién responsable.
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Palabras clave: biodegradable, cambio climatico, huellaambiental, responsabilidad social y sustentabilidad.

ABSTRACT

The growing environmental issues caused by the massive use of single-use plastics have encouraged the
development of alternative materials that are functional, biodegradable, and aligned with sustainability
principles. In this context, the present research aims to design a biocomposite made from domestic
organic waste: eggshell (Calcium Carbonate) and peanut shell (lignocellulose) as the base matrix for the
production of eco-friendly containers. The methodology included a manufacturing process with preliminary
treatment stages (cleaning, drying, and grinding), followed by the formulation of a homogeneous mixture
through the incorporation of natural binders with adhesive and biodegradable properties. The resulting
mixture was molded and subjected to compaction and thermal curing processes to obtain functional
prototypes. Experimental tests included mechanical resistance evaluations (compression and tensile),
dimensional stability, interaction with liquids and food, as well as environmental degradation analysis
under controlled conditions. The results showed that the material has a porous structure with low density,
adequate structural strength for light packaging applications, and a significantly higher biodegradation
rate compared to conventional polymers, with observable decomposition in a short period. It is concluded
that the technical feasibility of the compound, along with its renewable origin and ability to reintegrate into
the biological cycle without generating persistent waste, positions this proposal as a promising alternative
in the development of sustainable materials. Furthermore, it promotes the valorization of agro-food waste
and contributes to the strengthening of circular economy models and responsible production.

Keywords: biodegradable, climate change, environmental footprint, social responsibility, sustainability.

(INTRODUCCION )

El uso excesivo de plésticos de un solo uso ha generado una crisis ambiental global,
exacerbando la contaminacion terrestre y marina, y contribuyendo significativamente a las
emisiones de gases de efecto invernadero. Segln Afrrin et al. (2025), la industria alimentaria
genera aproximadamente 250,000 toneladas de cascaron de huevo como residuo cada afio,
lo que representa un desafio ambiental considerable. Sin embargo, este subproducto rico en
carbonato de calcio ha demostrado ser un recurso valioso para el desarrollo de materiales
biodegradables, especialmente en aplicaciones de empaque alimentario.

Diversos estudios han demostrado que los biocompuestos derivados de residuos
agroalimentarios representan una alternativa viable para reducir la huella ecolégica. Babalola
y Wilson (2024) destacan que el aprovechamiento del cascarén de huevo como material
renovable permite la creacién de biocompuestos con propiedades adsorbentes, mecénicas y
térmicas mejoradas, contribuyendo al desarrollo de una economia circular y a la mitigacion de
la contaminacion por plasticos.

En paralelo, la cascara de cacahuate, rica en lignocelulosa, ha sido identificada como un material
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prometedor para la fabricaciéon de envases biodegradables. Talha et al. (2024) demostraron

que los biopolimeros extraidos de esta cascara —celulosa, hemicelulosa y lignina— pueden
ser utilizados para desarrollar peliculas compuestas con propiedades funcionales mejoradas,
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como mayor opacidad, solubilidad en agua y biodegradabilidad superior al 50% en solo 15 dias.

Guinati y Smith (2025) refuerzan esta perspectiva al sefialar que los residuos lignocelulésicos
como las cascaras de nuez y cacahuate, cuando se incorporan como refuerzos en matrices
poliméricas, mejoran significativamente la resistencia mecanica, la estabilidad térmica y
la biodegradabilidad de los materiales compuestos. Ademas, su uso promueve beneficios
econbmicos y ambientales al reducir costos de produccidn y reutilizar desechos agricolas.

La creciente demanda de soluciones sostenibles ha impulsado la investigacion en materia-
les alternativos que no solo sean funcionales, sino también compatibles con los principios de
sostenibilidad. En este contexto, el desarrollo de envases ecolégicos a partir de cascarén de
huevo y cascara de cacahuate se presenta como una propuesta innovadora que responde a los
retos actuales de la industria del empaque, al tiempo que promueve la valorizacién de residuos
orgéanicos y el fortalecimiento de modelos de produccién responsable.

( METODOLOGIA )

La elaboracién del biocompuesto ecolégico se llevdé a cabo mediante una serie de etapas
sistematicas que garantizaron la calidad del material final y su viabilidad como alternativa
sustentable para envases. En primer lugar, se recolectaron cascarones de huevo y céscaras
de cacahuate de origen doméstico, seleccionados por su disponibilidad, bajo costo y alto
contenido de compuestos Utiles: el cascarén de huevo como fuente de carbonato de calcio y la
céscara de cacahuate como material lignocelulésico.

Los residuos fueron sometidos a un proceso de limpieza con agua potable para eliminar
impurezas orgéanicas y residuos alimenticios. Posteriormente, se realizé un secado controlado en
estufa a 60 °C durante 24 horas para evitar la proliferacién microbiana y facilitar la molienda. La
molienda se efectu6 en un molino de cuchillas hasta obtener particulas finas con granulometria
inferior a 500 micras, lo cual favorece la homogeneidad en la mezcla y mejora las propiedades
mecanicas del compuesto.

Para la formulacién del biocompuesto, se prepardé una mezcla homogénea incorporando
aglutinantes naturales como almidon de maiz y glicerol vegetal. Estos componentes fueron
seleccionados por sus propiedades adhesivas, biodegradables y no téxicas, tal como lo
recomienda Admase et al. (2025), quienes destacan que el uso de bioaglutinantes mejora la
cohesion interna del material y su resistencia estructural sin comprometer la biodegradabilidad.

La mezcla fue vertida en moldes de silicona con geometrias estandar para envases alimentarios

y sometida a procesos de compactacién mecanica mediante prensa hidraulica a una presién
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de 5 MPa. Posteriormente, se realizé un curado térmico en horno a 80 °C durante 2 horas, lo que

permitié la evaporacién del exceso de humedad y la consolidacién del material.

ISSN-L

Una vez obtenidos los prototipos, se llevaron a cabo pruebas experimentales para evaluar su

desempenio. Las pruebas de resistencia mecanica incluyeron ensayos de compresion y traccidn,
siguiendo normas ASTM D695 y D638 respectivamente. También se evalué la interacciéon con
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liquidos y alimentos mediante pruebas de absorcién de humedad, migracién de compuestos y
estabilidad dimensional en contacto con sustancias acuosas y oleosas.

Finalmente, se realiz6 un anélisis de biodegradacion en condiciones controladas de compostaje
domeéstico, siguiendo el protocolo descrito por Aryal (2019), que consiste en enterrar los
materiales en sustrato organico a temperatura ambiente y monitorear su descomposicién
visual y pérdida de masa durante un periodo de 30 dias. Los resultados obtenidos permitieron
establecer la viabilidad técnica y ambiental del biocompuesto como alternativa a los plasticos

convencionales.

( RESULTADOS )

Los prototipos obtenidos a partir de la mezcla de cascardén de huevo y céscara de cacahuate
mostraron una estructura porosa de baja densidad, lo cual es caracteristico de materiales con
alto contenido de fibras naturales y aglutinantes biodegradables. Esta porosidad favorece la
ligereza del material, haciéndolo ideal para aplicaciones de empaque ligero, como bandejas
para alimentos, envolturas secundarias y contenedores de productos secos.

Las pruebas de resistencia mecanica revelaron que el biocompuesto posee una capacidad
adecuada para soportar esfuerzos de compresidon y traccién, comparable con otros
materiales naturales utilizados en la industria de los biocompuestos. Segin Ramful (2024), los
compuestos reforzados con fibras naturales presentan una resistencia mecanica suficiente
para aplicaciones estructurales ligeras, siempre que se optimice la interacciéon matriz-fibra
y se controle la absorcion de humedad. En este estudio, la incorporacién del carbonato de
calcio del cascarén de huevo contribuyé a mejorar la rigidez del material, mientras que la
lignocelulosa de la cascara de cacahuate aport6 flexibilidad y resistencia a la tracciéon. En
cuanto a la biodegradacion, los ensayos realizados en condiciones controladas de compostaje
doméstico mostraron una descomposicién superior al 80% en un periodo de 30 dias. Este
resultado contrasta significativamente con los plasticos convencionales, que presentan tasas
de biodegradacion inferiores al 10% en el mismo periodo. Este comportamiento se atribuye a
la naturaleza organica de los componentes utilizados y a la estructura porosa que facilita la
accion de microorganismos degradadores.

Las pruebas de interaccidén con alimentos fueron realizadas mediante contacto directo con
sustancias acuosas Yy oleosas, simulando condiciones reales de uso. No se detecté migracién
de compuestos toxicos ni alteraciones en las propiedades organolépticas de los alimentos, lo
que confirma la inocuidad del material para aplicaciones alimentarias. Ademas, la estabilidad
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dimensional del biocompuesto se mantuvo en condiciones de humedad moderada, sin

deformaciones significativas ni pérdida de integridad estructural.

ISSN-L

Estos resultados coinciden con los hallazgos de Oulidia et al. (2022), quienes demostraron que

la incorporacién de polvo de céscara de cacahuate en matrices poliméricas como la poliamida
6 no afecta negativamente la densidad ni la cristalinidad del material hasta concentraciones
del 15%, y que incluso puede mejorar la biodegradabilidad sin comprometer las propiedades
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mecanicas. En conjunto, los resultados obtenidos en esta investigacion respaldan la viabilidad
técnica y ambiental del biocompuesto desarrollado, posicionandolo como una alternativa
eficaz y sostenible frente a los materiales plasticos tradicionales.

( DISCUSION )

Losresultados obtenidos enestainvestigacion confirman que eluso de residuos agroalimentarios
como el cascardn de huevo y la cascara de cacahuate puede generar materiales funcionales
y sostenibles, alineados con los principios de economia circular y produccién responsable.
La incorporacién de carbonato de calcio proveniente del cascarén de huevo no solo mejora
las propiedades térmicas y mecénicas del biocompuesto, sino que también aporta beneficios
ambientales significativos al reutilizar un residuo altamente disponible y subutilizado.

Azarian y Sutapun (2022) destacan que el carbonato de calcio biogénico derivado de residuos
como el cascardn de huevo presenta una estructura cristalina de alta pureza, con més del 97%
en forma de calcita, lo que lo convierte en un excelente refuerzo para materiales compuestos.
Ademas, su obtencién mediante métodos indirectos como la precipitacion quimica permite
controlar la morfologia y el tamafio de las particulas, optimizando su desempefio en aplicaciones
de empaque, tratamiento de agua y dispositivos biomédicos. Esta versatilidad refuerza la
viabilidad técnica del uso de cascarén de huevo como componente clave en biocompuestos
ecoldgicos.

Por otro lado, la cascara de cacahuate, rica en lignocelulosa, aporta rigidez estructural y mejora
la biodegradabilidad del material. La lignocelulosa actta como matriz fibrosa que refuerza
la cohesidn interna del compuesto, ademés de facilitar su descomposicion en ambientes
naturales. Esta sinergia entre los componentes organicos e inorganicos del biocompuesto
permite obtener un material con propiedades mecéanicas adecuadas para aplicaciones de
empaque ligero, al tiempo que garantiza una rapida reintegracion al ciclo biolégico.

lkedionu et al. (2025) subrayan que el desarrollo de polimeros biodegradables para aplicaciones
de empaque debe considerar no solo la resistencia y flexibilidad del material, sino también su
impacto ambiental y escalabilidad industrial. En su estudio, se demuestra que los biopolimeros
como el acido polilactico (PLA) y los polihidroxialcanoatos (PHA) pueden competir con los
plasticos convencionales en términos de desempefo, siempre que se integren estrategias
de disefio que optimicen su degradabilidad y reduzcan los costos de produccion. En este
sentido, el biocompuesto desarrollado en esta investigacion representa una alternativa viable,
al aprovechar residuos locales y técnicas de procesamiento accesibles.
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En conjunto, estos hallazgos coinciden con la tendencia global hacia el reemplazo de materiales
sintéticos por soluciones sostenibles basadas en residuos organicos. La combinacién de
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carbonato de calcio y lignocelulosa en un solo compuesto ofrece una plataforma prometedora

para el disefio de envases ecoldgicos que no solo cumplen con los requisitos funcionales de la
industria, sino que también responden a los desafios ambientales contemporaneos.
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( CONCLUSIONES )

Elenvaseecolbgicodesarrolladoapartirde cascarbndehuevoy cédscarade cacahuaterepresenta
una alternativa viable y sostenible frente a los plasticos convencionales, cuya persistencia en
el ambiente ha generado una crisis ecoldgica sin precedentes. Este biocompuesto, formulado a
partir de residuos agroalimentarios de origen doméstico, demuestra que es posible transformar
materiales considerados desecho en productos funcionales con valor agregado.

Su origen renovable garantiza una baja huella ambiental desde la etapa de obtencion de
materias primas, ya que no requiere procesos industriales intensivos ni extraccion de recursos
no renovables. Ademas, el uso de aglutinantes naturales como el almidén y el glicerol refuerza el
caréacter biodegradable del material, permitiendo que, una vez desechado, se reintegre al ciclo
biolégico sin generar residuos persistentes ni microplasticos.

Las propiedades mecanicas obtenidas —como resistencia a la compresion, estabilidad
dimensional y tolerancia a la humedad— lo posicionan como una solucién prometedora para
la industria del empaque ligero, especialmente en aplicaciones alimentarias y de productos
de corta vida util. La biodegradabilidad observada en condiciones controladas, con tasas
superiores al 80% en menos de 30 dias, supera ampliamente a las de los polimeros sintéticos,
lo que refuerza su potencial como sustituto ecolégico.

Ademds, este desarrollo promueve activamente la economia circular al valorizar residuos
agroalimentarios que comdnmente no tienen un destino Gtil. La revalorizacion del cascarén de
huevo y la céscara de cacahuate no solo reduce la carga de residuos organicos en vertederos,
sino que también genera oportunidades para comunidades rurales y sectores productivos
interesados en soluciones sostenibles.

En conjunto, este proyecto contribuye al fortalecimiento de modelos de produccién responsable,
fomenta la innovacién en materiales verdes y abre nuevas posibilidades para el disefio de
productos que respondan a los desafios ambientales contemporéaneos. Su implementacion a
escala local o industrial podria representar un paso significativo hacia la transicion ecoléogica
en el sector de empaques, alinedndose con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS),
particularmente en lo relativo a consumo responsable, accién por el clima y produccién
sostenible.
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X1l CONVENCION IBEROAMERICANA SOBRE AMBIENTE
Y SUSTENTABILIDAD (CIAS)

Fondo Verde, Pera - Del 1al 5 de junio de 2026

Fondo Verde de PerU, la Red Iberoamericana de Medio Ambiente (REIMA, A.C.) de México y la Pan
American Foundation for International Cooperation for Sustainable Development (PAFICSD) de
Canadj, con el apoyo de Geomaster Solutions de Ecuador y Environment & Sustainability LLC
de Estados Unidos; se complacen en invitarle a la XIl CONVENCION IBEROAMERICANA SOBRE
AMBIENTE Y SUSTENTABILIDAD (XI CIAS); evento que tendra lugar de manera VIRTUAL del 1 al
5 de junio de 2026.

Objetivo: Propiciar el intercambio de conocimientos y experiencias sobre ambiente y
sustentabilidad en América Latina, el Caribe y Europa.

El programa cientifico de la Xl CIAS incluye conferencias magistrales, presentaciones orales,
sesiones de pdster, cursos precongreso, entre otras actividades.

Los interesados en exponer los resultados més relevantes de sus investigaciones podran
hacerlo de manera virtual:

» Conferencias magistrales
* Ponencias orales
+ Carteles (poster)

Tematicas:

« Xll Congreso Iberoamericano sobre Uso Sustentable de la Biodiversidad y Manejo de Areas
Protegidas

+» XI Congreso Iberoamericano sobre Manejo Sustentable de Tierras y Seguridad Alimentaria
« VIIl Congreso Iberoamericano sobre Politica y Legislacion Ambiental

« VIl Congreso Iberoamericano sobre Estado, Prevencidn y Mitigacion de la Contaminacién
« VIl Congreso Iberoamericano sobre Gestién Integral de Residuos Sélidos Urbanos

« VIl Congreso Iberoamericano sobre Manejo Integrado Costero

« VIl Congreso Iberoamericano sobre TIC Aplicadas a la Gestién Ambiental

+ VIl Congreso Iberoamericano sobre Salud Ambiental

« VIl Congreso Iberoamericano sobre Ordenamiento Territorial y Gobiernos Locales

« VI Congreso Iberoamericano sobre Gestién Ambiental de Cuencas Hidrograficas

« Il Taller Ioeroamericano sobre Economia Circular

« |l Taller Iberoamericano sobre Desarrollo Local Sustentable

Detalles de la convocatoria, inscripcién y otros detalles disponibles en: https://reima-ec.org/

xii-cias/
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Xl CONGRESO
IBEROAMERICANO
SOBRE TURISMO
SUSTENTABLE

ORGANIZA: UNIVERSIDAD NACIONAL,
COSTA RICA

Del 21 al 25 de septiembre de 2026
Modalidad: Hibrido (Presencial y Virtual)

Inscripcion
de ponencia:
hasta el 5 de
agosto del
2026

Para mas informacion

YOS
Secretaria Ejecutiva XI CITS - UNA 2026
Email: contacto@reima-ec.org

Website: https://reima-ec.org/proximos-evento
WhatsApp: (+52) 55 1726 0791

8, e (J
e4va® PAFICSD ‘ im MATAPALOS 57, ENVIRONMENT &
.\v:_:[. R e L elna k‘ °QOQ° SUSTAINABILITY ooy

www.chorotega.una.ac.cr
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XI CONGRESO IBEROAMERICANO SOBRE TURISMO
SUSTENTABLE (XI CITS - UNA 2026)

Universidad Nacional, Costa Rica - Del 21 al 25 de septiembre de 2026

La Universidad Nacional (UNA) de Costa Rica, la Red Iberoamericana de Medio Ambiente (REIMA,
A.C.) de México y la Pan American Foundation for International Cooperation for Sustainable
Development (PAFICSD, por sus siglas en inglés) de Canadéa; con el apoyo de la Universidad
Centro Panamericano de Estudios Superiores (UNICEPES), Environment & Sustainability LLC y
Geomaster Solutions; se complacen en invitarle al XI CONGRESO IBEROAMERICANO SOBRE
TURISMO SUSTENTABLE (X1 CITS - UNA 2026); evento que tendra lugar de manera hibrida del
21 al 25 de septiembre de 2026.

Objetivo: Propiciar el intercambio de conocimientos y experiencias sobre practicas de turismo
sustentable en América Latina, el Caribe y Europa.

El programa cientifico de la Xl CIAS incluye conferencias magistrales, presentaciones orales,
sesiones de poster, cursos precongreso, entre otras actividades.

Tematicas:

» Modelos de gestién empresarial y sistema turistico para la comercializacién de destinos
turisticos

* Productos turisticos en espacios naturales y culturales

* Planificacion estratégica, comunicacién, marcas turisticas y territoriales

* Recursos turisticos como patrimonio natural y cultural

* Turismo, desarrollo local y biocomercio

* Turismo rural comunitario
Inscripcion de ponencias hasta el sdbado 1 de agosto del 2026

Detalles de la convocatoria, inscripcién y otros detalles disponibles en: https://reima-ec.org/
xi-cits
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7 temas

Actividades realizadas

AUTORIDADES DE LA UNIVERSIDAD DE CUENCA SOSTIENEN REUNION DE TRABAJO CON
DIRECTOR GENERAL DE LA REIMA, A.C.

Lamananadelmiércoles 7 de enero, representantes de la Direccién de CooperaciénInternacional
y de la carrera de Ingenieria Ambiental de la Universidad de Cuenca mantuvieron una reunién
de trabajo con Yordanis Puerta de Armas, director general de la Red Iberoamericana de Medio
Ambiente (REIMA, A.C.).

En el encuentro participaron Alejandra Doménica Bravo Hernandez, Ménica Soledad Idrovo
Toledo, Andrea Estefania Malquin Maura y Julio Danilo Mejia Coronel. El objetivo de la sesion fue
evaluar el interés de la comunidad universitaria en integrarse formalmente a la REIMA, siguiendo
la trayectoria de otras instituciones ecuatorianas que forman parte de esta red desde 2015.

SE DESARROLLA EL CURSO PRECONGRESO «EDUCACION AMBIENTAL Y PERCEPCION DE
RIESGOS DE DESASTRES»

Con la participacién de 92 docentes, investigadores y estudiantes universitarios provenientes
de 11 paises, se desarrolld del lunes 12 al viernes 16 de enero de 2026 el Curso precongreso:
«Educacion ambiental y percepcién de riesgos de desastres» que se ofrece como parte del
programa cientifico del IXx CONGRESO IBEROAMERICANO SOBRE EDUCACION Y COMUNICACION
AMBIENTAL PARA LA SUSTENTABILIDAD (IX CIEAS - UNICEPES 2026).

Vol. 5 - Nam. 1- enero - marzo 2026 (61 )
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Su objetivo fue capacitar a profesionales y estudiantes en el tema de la educacién ambiental y la
percepcidn de riesgos asociados a desastres, desde una perspectiva sostenible, que les permita
adquirir y aplicar fundamentos te6ricos-metodolégicos para el ejercicio de su profesion.

Entre los 11 paises representados, se encuentran: Ecuador, México, Argentina, Colombia, Espafia,
Per(, Costa Rica, El Salvador, Estados Unidos, Brasil y Uruguay

Algunos de los temas abordados fueron:

« Fundamentos basicos de la educacion ambiental y los desastres.

* La educacién ambiental y la percepcién de riesgos de desastres.
 Educacién ambiental y cambio climatico.

* Experiencias educativas asociadas a la educacién ambiental y los desastres.

Nuestro Equipo,

2
Jose Pablo Men:
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UNICEPES DESARROLLA CONFERENCIA DE PRENSA PARA PRESENTAR EL IX CONGRESO
IBEROAMERICANO SOBRE EDUCACION Y COMUNICACION AMBIENTAL PARA LA
SUSTENTABILIDAD

En rueda de prensa realizada el lunes 12 de enero de 2026, la Universidad Centro Panamericano
de Estudios Superiores (UNICEPES) present6 detalles sobre el IX Congreso lberoamericano
sobre Educacién y Comunicacién Ambiental para la Sustentabilidad.

Se dieron a conocer las modalidades y tematicas del Congreso, cuyo objetivo es propiciar
el intercambio de conocimientos y experiencias sobre practicas de educacién ambiental y
comunicacién para la sustentabilidad en la regién, con la participacién de expertos y publico
de diversos paises de América Latina, el Caribe y Europa, con la presencia de 23 rectores de
diversas universidades.

La rueda de prensa fue encabezada por el Rector de UNICEPES, Aldo Emilio Tello Carrillo y Diana
Laura Tello Silva, directora de operaciones de UNICEPES y presidenta de la Red lberoamericana
de Medio Ambiente (REIMA, A.C.); asi como, de manera virtual, Yordanis Puerta de Armas,
coordinador general de la REIMA y Rafael Bosque Suérez, miembro de honor de la Red.

COLECCIO
BIOLOGICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA (ECUADOR) Y UNIVERSIDAD GERARDO BARRIOS (EL
SALVADOR) DESARROLLAN WEBINAR

Enelmarcodelasalianzas estratégicas promovidas porlaRed lberoamericana de Medio Ambiente
(REIMA, AC)), se llevd a cabo con éxito el seminario web «Indicadores de Sostenibilidad», una
iniciativa organizada por la Universidad Catélica de Cuenca (UCACUE) de Ecuador.

El espacio académico fue impartido por la especialista Nurian Luna, docente de la Universidad
Gerardo Barrios (UGB) de El Salvador. Ambas instituciones, en su calidad de miembros afiliados
a la REIMA, unieron esfuerzos para fortalecer la formacién de estudiantes de las carreras de
Ingenieria Ambiental y Energias Renovables.

Durante la sesion, se analiz6 como la medicion y el anélisis de datos son pilares fundamentales
para la toma de decisiones ambientales fundamentadas. Esta actividad técnica ejemplifica
el valor de la cooperacion internacional y la vinculacién que la REIMA hace posible entre sus
universidades miembros, impulsando el desarrollo sostenible y la excelencia académica en la
regidn iberoamericana.

Miguel | Nicole Coello Bryam Pesantez...

I 7 Miguel Lissette Hurtado Nicole Coello Bryam Pesantez - UC

Sostenibilidad

Acciones humanas y
Relacién sinérgica su influencia en el
estado del planeta

Desarrollo

Sostenibilidad i
tecnolégico

Funcionamiento

Sistema en equilibri .
Stemnan ey ™ ordenado y l6gico

niversidad .
‘ Gaatlo Bakiios (Torres y Garcia, 2019).

P 2 Q) W

Miguel I Nicole Coello Bryam Pesantez...

Miguel Lissette Hurtado Nicole Coello

Indicadores de sostenibilidad en granos béasicos

Lista de comu L para medir la sostenibilidad en los
sistemas agricolas

Indicadores de Productividad Indicadores I"d;?a::sr;srde
agricultura laboral ambientales e
humano

Rendimiento Calidad de Ingresos
suelo e

Pobreza
« % poblacidn bajo s
linea de pobreza
Biodiversidad

Seguridad
al

Universidad
serardo Barrios
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FIRMA PROTOCOLAR DE 10 CONVENIOS DE COOPERACION ENTRE LA RED IBEROAMERICANA
DEMEDIO AMBIENTEEINSTITUCIONES DE CUBA, ECUADOR, MEXICO, REPUBLICADOMINICANA
Y EL SALVADOR

El IX CIEAS — UNICEPES 2026 fue marco propicio para el fortalecimiento de las relaciones de
cooperacioén entre la REIMA, AC. e instituciones de educacién superior de Iberoamérica, con las
cuales se suscribieron Acuerdos Marcos de Cooperacion y/o Convenios especificos:

1. Acuerdo Marco de Cooperacién con la Escuela Normal de Valle de Bravo (ENBV), México.

2. Acuerdo Marco de Cooperacién con la Universidad Estatal de Bolivar (UEB), Ecuador.

3. Acuerdo Marco de Cooperacion con la Universidad Salvadorefa Alberto Masferrer (USAM),
El Salvador.

4. Convenio Especifico para el Reconocimiento Mutuo de los Programas de Formacién Ambiental
con la Universidad de Oriente (UO), Cuba.

5. Convenio Especifico para el Reconocimiento Mutuo de los Programas de Formacion Ambiental
con la Universidad de Ciencias Pedagbgicas “Enrique José Varona” (UCPEJV), Cuba.

6. Convenio Especifico para el Reconocimiento Mutuo de los Programas de Formaciéon Ambiental
con la Universidad de Oriente (UO), Cuba.

7. Convenio Especifico para el Reconocimiento Mutuo de los Programas de Formacion Ambiental
con la Universidad de Ciencias Pedagogicas “Enrique José Varona” (UCPEJV), Cuba.

8. Convenio Especifico para el Reconocimiento Mutuo de los Programas de Formacién Ambiental
con la Universidad Agroforestal Fernando Arturo de Merifio (UAFAM), RepUblica Dominicana.

9. Convenio Especifico entre la Revista Multidisciplinaria de Ciencias Ambientales Ecotemasy la
Editorial Universitaria Ediciones UO, de la Universidad de Oriente (UO), Cuba.

10. Convenio Especifico entre la Revista Multidisciplinaria de Ciencias Ambientales Ecotemas y
la Revista Orbita, de la Universidad de Ciencias Pedagégicas “Enrique José Varona” (UCPEJV),
Cuba.

11. Programa de Trabajo con el Centro de Educacion y Capacitacion para el Desarrollo Sustentable
(CECADESU) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), México.

Vol. 5 - NUm. 1- enero - marzo 2026 n



7

NS BRI (@

SUPERIORES

IX CONGR

SOBREEI
AMBIENTI

" o que sear

hoy por este
manana del

N
-
<
T
o™
(e}
-
o
|
1
4
(2]
=

Vol. 5 - NUm. 1- enero - marzo 2026




I
o
<
T
1)
(e}
o
®
i
1
4
n
&

7

DR. RAFAEL BOSQUE RECIBE POSDOCTORADO EN CIENCIAS

Como parte del PREMIO IBEROAMERICANO DE MEDIO AMBIENTE «DR. JOSE MANUEL MATEQO
RODRIGUEZ» 2022-2023, del que se hizo acreedor en la categoria persona natural, el doctor
Rafael Bosque recibié una beca para cursar un posdoctorado en ciencias en la UNICEPES
Universidad Centro Panamericano de Estudios Superiores. Recibiendo la tarde del viernes 23
de enero, en el marco de la clausura del IX CONGRESO IBEROAMERICANO SOBRE EDUCACION
Y COMUNICACION AMBIENTAL PARA LA SUSTENTABILIDAD (IX CIEAS - UNICEPES 2026), el
certificado que acredita haber cumplido exitosamente los requisitos establecidos al efecto.

El prestigioso catedratico cubano, con mas de 40 afios de ejercicio profesional en la Universidad
de Ciencias Pedagobgicas Enrique José Varona, hoy profesor invitado de la Universidad
Salvadorefia Alberto Masferrer, como parte de los requisitos que debié cumplir estuvo la
publicacién de los resultados de uno de sus proyectos de investigacion; obra que fue para
nuestra Revista Iberoamericana Ambiente & Sustentabilidad un placer publicar https://doi.
org/10.46380/rias.v8.e494

REIMA, A.C. reitera su mas sincero RECONOCIMIENTO al doctor Rafael Bosque, quien ademas
es MIEMBRO DE HONOR de la REIMA (https://reima-ec.org/miembros-de-honor) y de nuestro
Consejo Cientifico (https://reima-ec.org/consejo-cientifico)

Unlven da COnEro Fammm mss e —— ————
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AUTORIDADES DE LA UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR SOSTIENEN REUNION DE TRABAJO
CON LA RED IBEROAMERICANA DE MEDIO AMBIENTE

Enrepresentacién de la Universidad Estatal de Bolivar participaron Alex Patricio Ramos Pungafia,
Franz Patricio Verdezoto Mendoza y Roque Mauricio Palacios Zufiga; mientras que la REIMA, A.C.
estuvo representada por Yordanis Gerardo Puerta de Armas, Yamel de las Mercedes Alvarez
Gutiérrez y Holanda Teresa Vivas Saltos.

En el encuentro sostenido el pasado jueves 29 de enero de 2026, los colegas de la UEB
conocieron que para este afo 2026 sus docentes y estudiantes podran acceder, cortesia de
REIMA, AC. a:

« 370 becas para participar en cualquier evento organizado por la REIMA, A.C. https://reima-
ec.org/proximos-eventos, distribuidas de la siguiente manera:

* 6 becas del 100% para participar como autor principal

+ 10 becas del 50% para participar como autor principal

* 94 becas del 50% para participar como coautor

+ 260 becas del 50% para participar sin ponencia

« 230 becas del 50% para matricular cualquier curso del Programa de Formaciéon Ambiental
de la REIMA, A.C.: https://formacionambiental.net/cursos

+ Posibilidad de publicar totalmente gratis en la Revista Iberoamericana Ambiente &
Sustentabilidad (https://rias.unesum.edu.ec) y en la Revista Multidisciplinaria de Ciencias
Ambientales Ecotemas (https://ecotemas.net)

+ Optar por los premios del XVI Taller Estudiantil Internacional sobre Medio Ambiente (XVI
TEIMA"2026): https://reima-ec.org/xiiscicuds-xviteima-2026

« Optar por el Premio Iberoamericano de Medio Ambiente «Dr. José Manuel Mateo Rodriguez»
2026-2027: https://reima-ec.org/premio-reimaa-c

+ Mas de 600 becas por un monto que supera los 58 mil dblares americanos.

Las autoridades de la REIMA, A.C. agradecieron la confianza del Dr. Hernan Arturo Rojas Sanchez,
rector de la casa de altos estudios ecuatoriana, y de la Dra. Herminia del Rosario Sanaguano
Salguero; quienes durante la semana del 19 al 23 de enero participaron, invitados por la red,
en el IX CONGRESO IBEROAMERICANO SOBRE EDUCACION Y COMUNICACION AMBIENTAL PARA
LA SUSTENTABILIDAD (IX CIEAS - UNICEPES 2026), que tuvo lugar en la Universidad Centro
Panamericano de Estudios Superiores de México.

Vol. 5 - NUm. 1- enero - marzo 2026 “



DR. RAFAEL BOSQUE SUAREZ, MIEMBRO DE HONOR DE LA REIMA A.C., PARTICIPA EN
SEMINARIO PERMANENTE «VERDE-LAISAC: VISIONES, EXPERIENCIAS Y REFLEXIONES SOBRE
DESARROLLO SOSTENIBLE»

Invitado por la Facultad de Estudios Superiores Acatlan de la Universidad Nacional Auténoma
de México, participa el Dr. Rafael Bosque Suarez en la sesién inaugural del Seminario Permanente
“VERDE-LAISAC: Visiones, experiencias y reflexiones sobre desarrollo sostenible”, donde se
debatid sobre la Educacién y Cultura para el Desarrollo Sostenible, con el tema: «Educar para
el futuro: el papel de la universidad en la formacion de ciudadanos sostenibles». Desde la
REIMA, A.C. agradecemos la invitacion al Dr. Bosque Suérez del Mtro. Miguel Rodriguez Harris,
coordinador del programa politico y a la Dra. Mayra Janett Mérida Monter, responsable del
proyecto PAPIME.

JESSICAHERNANDEZ MURGUIA
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CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA (CONACYT) DE EL SALVADOR RECONOCE
A LAREIMA, AC.

Desde la coordinacion general de la REIMA, A.C. reconocemos el extraordinario trabajo realizado
por la Universidad de El Salvador, que le hizo merecedora del Premio Iberoamericano de Medio
Ambiente «José Mateo Rodriguez» 2025-2026. Asimismo ratificamos nuestro compromiso con
el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) de El Salvador y con cada una de las
instituciones aliadas a la REIMA, A.C. en ese pals centroamericano.

SR K 1 UDITRG AL Saka’s | MINISTERIO
. + | DECIENCIA Y @ % ;

' @ SRR LA 4 &7 * | DE EDUCACION
s | TECNOLOGIA ]

Ref. PR-DE-DDDCYT-EM-009-2026
Distrito de San Salvador, 10 de febrero de 2026

Sefior Yordanis Gerardo Puerta de Armas

Director y Coordinador General de la Red Iberoamericana de Medio Ambiente
REIMA A.C.

Presente.

Reciba un cordial saludo, acompariado de mis mejores deseos de éxito en el desemperio de
sus funciones.

En respuesta a su solicitud presentada mediante Oficio No. REIMA-2025-377-DG, y luego de
realizar el andlisis correspondiente a la documentacion adjunta, me permito informar el
reconocimiento oficial de la Red Iberoamericana de Medio Ambiente (REIMA, A.C) por parte
del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) de El Salvador, como una red de
investigacion, formacion e incidencia en materia de ciencia, tecnologia e innovacién
ambiental.

Este reconocimiento se formaliza y se otorga en atencidn al cumplimiento de los criterios de
trayectoria, legitimidad internacional y alineacién con los objetivos estratégicos nacionales en
ciencia, tecnologia e innovacion.

Sin otro particular, me suscribo con las mas distinguidas consideraciones y alta estima.

Atentamente,

UNIGN LlsEnTm

5 nga Funes
Viceministro de Educacién\y de Ciencia y Tecnologia ad
y Presidente del CONACYT

Quinto Nivel, Torre El Salvador, Alameda Franklin Delano Roosevelt, entre 55 y 57 Av. Norte, San Salvador, El
Salvador, C.A
Apartado Postal 3103, Tel. (503) 2234-8400, http//www.conacyt.gob.sv
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AUTORIDADES DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL CHOCO DIEGO LUIS CORDOBA DE
COLOMBIA SOSTIENEN REUNION DE TRABAJO CON DIRECTOR GENERAL DE LA REIMA, A.C.

El encuentro tuvo lugar el 12 de febrero de 2026. Participaron en representacién de la
Universidad Tecnoldgica del Chocé Diego Luis Cérdoba, las doctoras Luz Stella Montoya de
Trujillo, Vicerrectora Administrativa y Financiera y Diana Lyly Aguilar Palacio, Directora de
Programas de la Facultad de Ciencias Administrativas, Econdmicas y Contables; asi como otros
funcionarios de la Oficina de Relaciones Internacionales y de la Vicerrectoria de Investigacion.

Yordanis Puerta de Armas, Director General de la REIMA, AC. expuso a las distinguidas
autoridades las ventajas para su comunidad universitaria al integrarse a la red, que incluye:

370 becas para participar en cualquier evento organizado por la REIMA, A.C.
https://reima-ec.org/proximos-eventos, distribuidas de la siguiente manera:

« 6 becas del 100 % para participar como autor principal
+ 10 becas del 50 % para participar como autor principal
* 94 becas del 50 % para participar como coautor

« 260 becas del 50% para participar sin ponencia

230 becas del 50 % para matricular cualquier curso del Programa de Formaciéon Ambiental de
la REIMA, A.C..https://formacionambiental.net/cursos

Posibilidad de publicar totalmente gratis enlaRevistaiberoamericana Ambiente & Sustentabilidad
(https://rias.unesum.edu.ec) y en Revista Multidisciplinaria de Ciencias Ambientales Ecotemas
(https://ecotemas.net)

Optar por los premios del XVI Taller Estudiantil Internacional sobre Medio Ambiente (XVI TEIMA
2026): https://reima-ec.org/xiiscicuds-xviteima-2026

Optar por el Premio Iberoamericano de Medio Ambiente «Dr. José Manuel Mateo Rodriguez»
2026-2027: https://reima-ec.org/premio-reimaa-c

Més de 600 becas por un monto que supera los 58 mil dbélares americanos.
El doctor Gilberto Javier Cabrera Trimifio, Presidente del Consejo Cientifico de REIMA, AC,, se

refirié al enfoque holistico y sistémico que proponemos desde la red, por lo que hemos definido
como lineas de investigacion:

+ Uso sustentable de la biodiversidad y +  Gestidn sustentable de recursos hidricos
manejo de areas protegidas « Gestidn ambiental en asentamientos
« Manejo sustentable de tierras y seguridad humanos
alimentaria + Gestidn sustentable de residuos sélidos
+ Gestién de riesgo de desastres urbanos

Vol. 5 - NUm. 1- enero - marzo 2026
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« Educacion y comunicacién ambiental « Fuentes renovables de energia y cambio
»  Turismo sustentable climético

+ Politica y derecho ambiental + Bases de datos, percepcidon remota y SIG
+ Salud ambiental aplicados a la gestiobn ambiental

« Desarrollo local sustentable « Cooperacidn universitaria para el

+ Economia circular desarrollo sustentable

Luz Stella Montoya (invitado) 3,

read.ai meeting notes Invtado) &

REIMA, A.C. PRESENTE EN CELEBRACION DEL TERCER ANIVERSARIO DEL CANAL DE YOUTUBE
AMORAMBIENTE

Reiteramos nuestro més sincero RECONOCIMIENTO al doctor Dagoberto Pérez, artifice principal
de esta iniciativa; asi como a nuestro coordinador nacional en El Salvador, ingeniero José
Miguel Sermefio. Al equipo de realizacién, a todos los colaboradores y su audiencia: nuestra
mas SINCERA FELICITACION. AmorAmbiente, Premio Iberoamericano de Medio Ambiente «Dr.
José Mateo Rodriguez» 2023-2024. Te invitamos a suscribirte a través de: https://www.youtube.
com/@amorambiente

@k~ %e %

n

!nahi Fleck Margareth Carpio Manuel Alejandro Espinoz... Ana Marina Constanza Ur... Antonio Canales
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DOCENTES E INVESTIGADORES DE LA UNIVERSIDAD DR. ANDRES BELLO (UNAB) DE EL
SALVADOR SOSTIENEN REUNION DE TRABAJO CON AUTORIDADES DE LA REIMA, A.C.

La reunion se llevé a cabo, de manera virtual, el 20 de febrero de 2026 con el objetivo de
presentar el trabajo de la Red Ioeroamericana de Medio Ambiente (REIMA, A.C.) a personal de la
Direccién de Investigacion y Proyeccidn Social de la Universidad Dr. Andrés Bello de El Salvador,
y hacer la invitacién oficial a formar parte de la REIMA.

En representacién de la UNAB participaron las Maestras Tania Griselda Gonzéalez Gémez
y Jeimmy Janice Steffi Barahona Cruz; en representaciéon de la REIMA, A.C. participaron el
M.Sc. José Miguel Sermefio Chicas, coordinador nacional en El Salvador; Dr. Dagoberto Pérez,
vicecoordinador nacional en El Salvador; Dr. Rafael Bosque Suarez, miembro de honor de la
REIMA, A.C.y el Prof. Yordanis Gerardo Puerta de Armas, director y coordinador general.

Tania Griselda Gonzalez Gome? Jeimmy Jennice Steffi Barahona Cru

MAESTRO LUIS EUGENIO RIVERA CERVANTES REALIZA VISITA DE TRABAJO A INSTITUCIONES
DE EDUCACION SUPERIOR DE EL SALVADOR ALIADAS A LA REIMA, A.C.

Luis Eugenio Rivera Cervantes, docente e investigador de la Universidad de Guadalajara, estuvo
de visita en El Salvador invitado por la Universidad de El Salvador (UES), Punto focal nacional
de la REIMA, AC. en el pais centroamericano. Su estancia incluyd presentaciones en la principal
casa de altos estudios del pais: Universidad de El Salvador, asi como en la Universidad Gerardo
Barrios (UGB) y la Universidad Salvadorena Alberto Masferrer (USAM).

El maestro Rivera Cervantes es PREMIO IBEROAMERICANO DE MEDIO AMBIENTE «DR. JOSE
MANUEL MATEO RODRIGUEZ» 2023-2024 en la categoria persona natural y MIEMBRO DE HONOR
DE LA REIMA desde el afio 2024.

Destacar que durante su periplo compartié sus experiencias como coordinador de:

Unidad de Rescate de Fauna Silvestre de la Costa Sur de Jalisco, Centro Universitario de la Costa
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Sur (Universidad de Guadalajara, México). PREMIO IBEROAMERICANO DE MEDIO AMBIENTE «DR.
JOSE MANUEL MATEO RODRIGUEZ» 2021-2022 en la categoria proyecto comunitario.

Coleccién Bioldgica Itinerante del Centro Universitario de la Costa Sur (Universidad de
Guadalajara, México). PREMIO IBEROAMERICANO DE MEDIO AMBIENTE «DR. JOSE MANUEL
MATEO RODRIGUEZ» 2025-2026 en la categoria proyecto comunitario.

Como muestra de agradecimiento, la Universidad de El Salvador entregd al Maestro Rivera un
reconocimiento por el aporte académico y cientifico de su visita, de manos del Rector de la
maxima casa de estudios de El Salvador, Maestro Juan Rosa Quintanilla.

@;\lﬂgﬂ;}gﬂgﬂlu 9

“La Universidad de El Salvador, a través de la Secretaria de Investigaciones
Cientificas y la Unidad Ambiental’, te invitan a participar del intercambio
académico de saberes ambientales con el profesor Lsi(Eugenio Rivera

Cervantes de la Universidad de Guadalajara, México.
(N Calendario de actividades \
Lunes 23 de febrero: Conferencia "Mitos y realidades sobre la fauna silvestre” \

Lugar: Auditorio de CENSALUD
Hora: 10:00 am

UNIVERSIDADDE -,
EL SALVADOR &

Martes 24 de febrero: Lanzamiento de la coleccion biologica itinerante de la UES .
Lugar: Facultad Multidisciplinaria Paracentral 7

Hora: 10:00 a.m. \

Miércoles 25 de febrero: Lanzamiento de la cétedra “Educacion Ambiental” con el tema::
Importancia de las colecciones biolégicas itinerantes.
Lugar: Facultad Multidisciplinaria Paracentral
Hora: 10:00 am.

N

% UNIVERSIDAD DE
ELSALVADOR

La Universidad Salvadorena
Alberto Masferrer

@ Universidad
Gerardo Barrios (&

y la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
Asiste a la conferencia: TE INVITAN A LA

Mitos y realidades sobre T
Mitos & Realidades

la fauna silvestre
sobre la Fauna Silvestre
Impartida por el Bidlogo y Profesor Luis Eugenio Rivera S

Cervantes, de la Universidad de Guadalajara, México 2 w”f;',gfnec‘oﬁnhfe"ﬁgﬁﬁu S
de Guadalajara, Méxic

»
Sala de Conferencias de 8:30 a.m.
FEER, | Eauesenm | dogsam % g2l o [HOREISIEUS an
Barrios, San Miguel LUNES 23 02:00 P.M. TEATRO

DE FEBRERO MASFERRER
USAM
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AUTORIDADES DE LA UNIVERSIDAD DE NARINO SOSTIENEN REUNION DE TRABAJO CON LA
RED IBEROAMERICANA DE MEDIO AMBIENTE

La Universidad de Narifio estuvo representada por la Dra. Adriana Erazo Ruiz, Directora Direccion
de Relaciones Internacionales, y el Dr. Hernan Modesto Rivas Escobar, Decano de la Facultad de
Educacién; a quienes acompafaron otros funcionarios y especialistas de ambas areas de la
casa de altos estudios colombiana.

Yordanis Puerta de Armas, director y coordinador general de la REIMA, A.C., respondi6 todas y
cada una de las interrogantes de los presentes, interesados en iniciar el proceso de adhesién
de la Universidad de Narifio a la red.

Destacar que la referida institucion de educacion superior ofrece, entre otras, las carreras de
pregrado: Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, Ingenieria Ambiental,
Ingenieria Agronémica, Ingenieria Agroforestal, Biologia, Fisica, Quimica; lo cual reconocemos
como potencialidad para el trabajo de la REIMA, A.C. al interior de la universidad.

RN

tead.ai meeling notes (nvitado) &

\ [
HERNAN MODESTO RIVAS ESCOBAR

CONSOLIDAN TRABAJO DE LA REIMA, A.C. EN PANAMA

Organizada por el maestro Hermes Mauricio Sierra Rivera, vicerrector académico de la
Universidad Metropolitana de Educacién, Ciencia y Tecnologia (UMECIT) y coordinador nacional
de la Red Iberoamericana de Medio Ambiente (REIMA, A.C.) en Panam, tuvo lugar la mafnana del
martes 17 de marzo una reunién en la que participaron:

Johanna Gémez. Coordinadora Académica. Universidad Iberoamericana de Panamé

Nila Navarro. Departamento de Investigacion. Universidad Iberoamericana de Panama

Nidia Gaitan. Departamento de Extensién Universitaria. Universidad del Arte Ganexa

Luz Eliana Tabares Peldez. Direccién de Investigacion y Postgrado. Universidad del Arte Ganexa
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El objetivo del encuentro fue informar a las autoridades de la Universidad Iberoamericana de

Panama y de la Universidad del Arte Ganexa de los beneficios a los que docentes y estudiantes
de ambas instituciones tendrian acceso una vez se hayan incorporado a la REIMA, AC.

| Johanna Gomez

et 4
Johanna Gomez N ' J“ | nila navarro 'd ) :
VéhdiewSO0O00 Y

AUTORIDADES DE LA UNIVERSIDAD DE LA CUENCA DEL PLATA (ARGENTINA) SOSTIENEN
REUNION DE TRABAJO CON LA RED IBEROAMERICANA DE MEDIO AMBIENTE

Los colegas de la Universidad de la Cuenca del Plata conocieron que una vez suscrito el Acuerdo
Marco de Cooperacion, docentes, investigadores y estudiantes de esta casa de altos estudios
tendrian acceso a:

370 becas para participar en cualquier evento organizado por la REIMA, A.C. https://reima-ec.
org/proximos-eventos, distribuidas de la siguiente manera:

* 6 becas del 100% para participar como autor principal

+ 10 becas del 50% para participar como autor principal

* 94 becas del 50% para participar como coautor

* 260 becas del 50% para participar sin ponencia

* 230 becas del 50% para matricular cualquier curso del Programa de Formacién Ambiental de
la REIMA, A.C.: https://formacionambiental.net/cursos

Posibilidad de publicar totalmente gratis enlaRevistalberoamericana Ambiente & Sustentabilidad
(https://rias.unesum.edu.ec) y en la Revista Multidisciplinaria de Ciencias Ambientales Ecotemas
(https://ecotemas.net)

Optar por los premios del XVI Taller Estudiantil Internacional sobre Medio Ambiente (XVI
TEIMA"2026): https://reima-ec.org/xiiscicuds-xviteima-2026
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Optar por el Premio Iberoamericano de Medio Ambiente «Dr. José Manuel Mateo Rodriguez»
2026-2027: https://reima-ec.org/premio-reimaa-c

Méas de 600 becas por un monto que supera los 58 mil délares americanos.

Sala personal de Natalia Valenzuela €8 Layout @ Meeting info

Stopvideo v Share 9 AI Assistant
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Ultimas publicaciones

REIMA: 25 ANOS HACIENDO CAMINO AL ANDAR, refleja el resultado del trabajo de la Red
Iberoamericana de Medio Ambiente (REIMA) como contribucién al desarrollo sustentable
durante el periodo 1999-2024.
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REIMA, alineada a la Agenda Local 21 de 1992, a los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM) y
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a la Agenda 2030 y Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de 2015, especialmente al ODS 17:
Revitalizar la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible, ha apostado por movilizar recursos
propios y de sus instituciones aliadas para contribuir con las metas del ODS 4: Garantizar
una educacidn inclusiva, equitativa y de calidad a través de sus tres programas de trabajo:
Formacién ambiental, Investigacién e intercambio de experiencias y Comunicacién ambiental.

Con més de nueve mil integrantes, REIMA esta presente en 35 paises y durante la Gltima década
(2015-2024), de conjunto con las principales instituciones aliadas, otorgd mas de 534 mil
délares para que docentes, investigadores, estudiantes y otros actores de la sociedad fueran
protagonistas de unos 40 eventos cientificos convocados por la propia red.

Esta obra se puede descargar totalmente gratis desde: https://doi.org/10.46380/reima-25anos

REVISTA ORBITA CIENTIFICA
No. 134 Vol. 32 (2026)
http://revistas.ucpejv.edu.cu/index.php/rOrb/issue/view/160

©

Orbita Cientifica
Revista Digital Pedagégica

Publicacion Continua
Enero-Marzo de 2026
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ARTICULOS DE REVISION

El Calculo Diferencial en la educacion superior. Propuestas para su
ensefanza

Andrés Valdés Linares, MSc., Olimpo Gainza Pérez, MSc.

RESUMEN:

Varias investigaciones han reportado dificultades de los estudiantes al trabajar el tema de
calculo diferencial en los programas de calculo de primer afio en casi todas las universidades.
Se presenta una revisién analitica sobre el concepto de diferenciacién pedagégica, examinando
fundamentos tedricos y técnicos, sus implicaciones en el conocimiento y la controversia
inherente a su aplicacidn en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Se emplean métodos
tedricos y se muestran las bases para construir una plataforma para un aprendizaje diferenciado
mas inclusivo. Se sugiere que la diferenciacion exitosa requiere de un profesorado que se adapte
alos diferentes niveles, necesidades y antecedentes de los estudiantes. Se destaca la necesidad
de mas estrategias basadas en la investigacion, dirigidas a abrir la brecha de logros académicos
entre los estudiantes, siguiendo los paradigmas de aprendizaje existentes.

Atencion a estudiantes en situacion de discapacidad en educacion
primaria: hacia sistemas inclusivos de calidad

Yoslainy Meléndez Soriano, MSc., Aimee Elvira Alvarez Pérez, Dr. C, Miguel Francisco Pérez
Bejerano, Dr. C.

Resumen

La inclusidn educativa de estudiantes en situacion de discapacidad en la ensefianza primaria
representa un imperativo ético y legal fundamentado en el Modelo Social de la Discapacidad.
Por lo anterior, el presente articulo analiza de manera integral la atencién a este colectivo,
examinando retos criticos como la escasez de recursos, la formacion docente insuficiente y
las barreras actitudinales que limitan el acceso, la participacion y el aprendizaje. A través de
la aplicacion de métodos tedricos y el analisis de los marcos vigentes desde la perspectiva
docente, se concluye que la construcciéon de un sistema genuinamente inclusivo exige un
compromiso politico, social y pedagégico conjunto. La garantia del derecho a una formacion de
calidad universal requiere una perspectiva sistémica que transforme las estructuras educativas
actuales.
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Laformacion en lenguas extranjeras para juristas: reto de cara al Derecho
Comparado

Orisel Hernandez Aguilar, Dr. C., Henry Miranda Puerto, MSc.

RESUMEN:

El presente articulo asumié el objetivo de fundamentar los presupuestos basicos para el
disefio de un programa académico para la formacion en juristas de competencias en lenguas
extranjeras, con un enfoque orientado hacia las habilidades préacticas y contextualizadas
vinculadas al Derecho Comparado. Se realizé una investigacion cualitativa de tipo explicativo-
propositivo para fundamentar el disefio de un programa académico de formacién en lenguas
extranjeras para juristas, orientado al Derecho Comparado. El estudio se basé en el anélisis
documental de bibliografia especializada y en la observacion participante. Como resultado, se
evidenci6 la necesidad de que los juristas desarrollen competencias lingUisticas especializadas
que superen el nivel comunicativo general, particularmente para interactuar con el sistema de
Common Law. Se concluy6 que es imperativo promover programas de formacién continua que
integren habilidades practicas contextualizadas en el &mbito juridico, para lo cual se propusieron

los lineamientos generales de un programa con dichas caracteristicas.

ARTICULOS DE INVESTIGACION (ORIGINALES)

Apuntes sobre el desarrollo de la labor educativa en la formacién
profesional pedagégica en Cuba

Dayami Velazquez Soto, MSc., Osmaida Martinez-Napoles, MSc., Lazara Anais Granados
Guerra, Dr. C.

RESUMEN:

El presente articulo tiene como objetivo analizar los fundamentos teéricos y metodoldgicos
que sustentan el desarrollo de la labor educativa en la formacién profesional pedagogica del
nivel medio superior en Cuba. Se revelan los resultados obtenidos a partir del estudio realizado
en diferentes fuentes de contenidos histéricos, la aplicacion del método histérico légico
y la realizaciéon de una periodizaciéon para comprender la evolucion del objeto estudiado. Se
evidencia que el desarrollo de la labor educativa en la formacién profesional pedagogica en
Cuba ha evolucionado en correspondencia con el contexto socio - histérico, cultural, que se
atempera a las demandas de la sociedad a la educacidn lo que expedita como un proceso de
desarrollo histérico cultural. Se reconocen los valiosos aportes de prestigiosos pedagogos que
hoy constituyen cimientos y referentes necesarios a asistir en los procesos educativos actuales.
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La preparacion para el empleo y su concepcion desde la formacion de
pregado en Cuba

Juan Noel Meléndez Laza, MSc., Magdalena Moreno Martinez, Dr. C., Ariadna Becerra
Lescalle, Dr. C.

Resumen

El articulo tiene el objetivo de analizar la concepcién de la preparacién para el empleo
desde el proceso de formacion de pregrado en Cuba. Los resultados obtenidos resaltan que
la preparacion para el empleo es un proceso integrado al desarrollo curricular, la préactica
profesional y la vinculacién universidad-sociedad, lo que contribuye a una formacién integral y
pertinente. Se concluye que la etapa de preparacion para el empleo no constituye un fin en si
mismo, sino el punto de partida para la superacién profesional y el desarrollo continuo de los
egresados, asegurando su insercién exitosa y su capacidad de innovacion en el contexto laboral
cubano. Se demuestra, a partir de los métodos tedéricos empleados para la identificacion de
debilidades y fortalezas, la necesidad del perfeccionamiento de la formacion practica con vistas
a la adaptacioén al trabajo en un mercado laboral cubano en transformacién.

Educacion patrimonial en un contexto arqueolégico aborigen

Liamne Torres La Paz, MSc.

Resumen

La educacion patrimonial se debe comenzar a trabajar desde los primeros niveles educativos,
donde el nifo descubre y se vincula con la realidad que lo rodea. El articulo presenta la
experiencia educativa relacionada al patrimonio arqueolégico en dos escuelas primarias del
municipio Rio Cauto, provincia de Granma. El principal objetivo estuvo encaminado a proponer
actividades de educacidn patrimonial disefiadas para escolares del 2do ciclo de la Educacién
Primaria, en un contexto arqueolégico aborigen. Se utilizaron los métodos teéricos y empiricos
para los referentes tedrico-metodolégicos del tema. De esta manera, los resultados no solo
se enfocaron en su herencia cultural, valores, historia local, sino también en el desarrollo de
un sentido de pertenencia, identidad y compromiso con la proteccién y conservacién del
patrimonio histérico cultural de la localidad.
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La potenciacion de las inteligencias multiples en las Ciencias Sociales
para un aprendizaje desarrollador

Liuvan Nurez Diaz, MSc., Josbel Gomez Torres, Dr. C., Lidice Solis Franco., MSc.

RESUMEN:

El articulo examina cémo la teoria de las inteligencias multiples de Gardner puede potenciar
un aprendizaje desarrollador en las Ciencias Sociales, integrando dimensiones cognitivas,
emocionales y sociales. Se critica el enfoque tradicional, centrado en las inteligencias lingUistica
y légico-matematica, por limitar oportunidades para estudiantes con diversidad intelectual.
Propone estrategias pedagodgicas innovadoras que activan otras inteligencias: interpersonal,
espacial, cinestésica, intrapersonal y naturalista. El objetivo consiste en fundamentar, desde
un enfoque cualitativo y documental, estrategias pedagogicas que integren las inteligencias
multiples en la ensefianza de las Ciencias Sociales, orientadas a la consolidacion de un
aprendizaje desarrollador. Se adopta como base metodolégica los principios generales de la
teoria fundamentada, donde se articulan el método de comparacién constante y el muestreo
tedrico. Las conclusiones y resultados evidencian que potenciar inteligencias multiples en
Ciencias Sociales incrementa la motivacién y el pensamiento critico, formando ciudadanos
comprometidos. Requiere curriculos flexibles y docentes capacitados para un aprendizaje

integral e inclusivo.

La seguridad y defensa nacional para la prevencién comunitaria ante el
impacto de los desastres

Yoandy Guerra Vazquez, MSc., Aniurkis Pefla Arregui, MSc., Ana Gloria Rubié Cabrera, Dr. C.

RESUMEN:

El tiempo de ocio es esencial de la actividad humana y su empleo adecuado en la adolescencia
se convierte en una valiosa oportunidad de crecimiento humano integral. La investigacion tiene el
objetivo de proponer acciones de prevenciéon comunitaria ante el impacto de los desastres que
contribuya al mejoramiento del empleo del tiempo de ocio de los adolescentes. Se desarroll6
en la comunidad de Sierra Caballo del Municipio Especial Isla de la Juventud. Se emplearon
métodos tedricos como el Analitico — sintético, el inductivo —deductivo y el histérico —légico y
la sistematizacion como método y procedimiento; técnicas inherentes al uso y tratamiento de
la informacién como el levantamiento bibliografico y el proceso de blUsqueda y recuperacion
de la informacién. Se determiné de la necesidad de un sistema de prevencién comunitaria
que canalice productivamente el tiempo de ocio de los adolescentes y un sistema de acciones
elaboradas para incidir en el trabajo comunitario.
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MANEJO SUSTENTABLE DE TIERRAS Y SEGURIDAD ALIMENTARIA

Caracterizacion y problematica socioambiental ocasionada por cultivos
de aguacate en Zapotlan el Grande Jalisco, México

Digna Ahtziri Carrillo Gonzalez

RESUMEN:

En la presente investigacion se abordan los efectos socioambientales que ha ocasionado el
cultivo de aguacate en el municipio de Zapotlan el Grande, estado de Jalisco, México. Este cultivo
tecnificado ha generado un impacto significativo en el territorio al no existir una regularizacion
por parte de los gobiernos y al no controlar el crecimiento acelerado de estos monocultivos.
Por lo que fue necesario determinar la expansién comercial del crecimiento del cultivo de
aguacate y analizar el impacto que ha generado en los ecosistemas y en la poblacion. Para el
estudio geoespacial, se aplicé la delimitacion de las unidades de fragilidad para caracterizar y
determinar en qué areas se localizan los cultivos de aguacate segln el nivel de fragilidad durante
el periodo 2005 - 2023. Para logarlo, se cartografiaron las hectareas con cultivo de aguacate, y
con ello se comprob6 si dichas hectareas se desarrollaron en zonas aptas o no, segun el nivel de
fragilidad ambiental. Este proceso permitié profundizar en el diagnéstico socioambiental para
evaluar las consecuencias que estos cambios de uso de suelo han traido consigo debido a la
inadecuada gestion territorial.

GESTION AMBIENTAL EN ASENTAMIENTOS HUMANOS

Evaluacion deimpactos socioambientales en proyectos urbanos: Revision
metodolégica

Rubén Dario Calixto Morales

RESUMEN:

El estudio abordd la necesidad de evaluar los impactos socioambientales generados por
proyectos urbanos, especialmente en el contexto de la fragmentacién urbana. Se destacd
la importancia de desarrollar metodologias efectivas para esta evaluacién, considerando la
complejidad y diversidad de los entornos urbanos contemporaneos. El objetivo fue identificar
enfoques existentes para evaluar los impactos socioambientales considerando factores como
el ciclo de vida, analisis de flujo de materiales, matrices de impacto ambiental y otros métodos
cuantitativos y cualitativos combinados. Igualmente se identificaron diversas limitaciones en
estas metodologias, como lafalta de integracioninterdisciplinaria, la ausencia de consideraciones
contextuales especificas y la dificultad para capturar la complejidad de los sistemas urbanos.
Como conclusion, se destaca la necesidad de desarrollar enfoques metodolégicos mas
completos y adaptados a contextos especificos para evaluar los impactos socioambientales
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de la fragmentacion urbana ya que estos enfoques al ser interdisciplinarios, participativos
deberfan considerar factores contextuales como la diversidad cultural, econémica y politica de
las comunidades urbanas.

FUENTES RENOVABLES DE ENERGIA

Una mirada critica a la competitividad energética: Factores clave para la
autosuficiencia en México

Guillermo Alfredo Quintana Saucedo, Eury José Villalobos Ferrer

RESUMEN:

La autosuficiencia eléctrica constituye un objetivo estratégico hacia una matriz energética
mas sostenible, confiable y competitiva, y es reconocida internacionalmente como un pilar
de la seguridad energética. En el caso de México, la dependencia de combustibles fésiles, la
fragmentacion regulatoria y limitaciones en infraestructura de transmisién mantienen al pais
en una situacion de vulnerabilidad. Ante este panorama, se realizd una investigacion en dos
ejes: competitividad y transicidon energética, para transformar la matriz sin comprometer la
estabilidad y el desarrollo del pais, pero como una oportunidad para que sea mas sustentable.
En este articulo se desprende el analisis de la competitividad, entendida como el conjunto de
criterios que deben considerarse para avanzar hacia la autosuficiencia eléctrica. Para ambos
ejes, la investigacién, se desarrolld a través del método cualitativo, sustentado en teoria
fundamentada, con entrevistas a expertos del sector publico, privado y académico, y una matriz
documental, a través de cinco categorias de anélisis. Los resultados revelaron que, se requiere
infraestructura, autonomia tecnolbgica y planeacién territorial. Se debe fortalecer la regulacién
con incentivos diferenciados segln madurez tecnolégica, ademas de establecer hojas de ruta.
Finalmente, se identificaron como criterios de competitividad: confiabilidad técnica, eficiencia
operativa, autonomia tecnolégica y generacidn de valor agregado local.
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Premio Iberoamericano de
Medio Ambiente «Dr. José Mateo
Rodriguez» 2025-2026

La Red Iberoamericana de Medio Ambiente, en alianza con la Universidad Centro

ISSN-L: 3103-1412

Panamericano de Estudios Superiores y Fondo Verde, a través del tribunal constituido
al efecto, otorgd el PREMIO IBEROAMERICANO DE MEDIO AMBIENTE «DR. JOSE MATEO
RODRIGUEZ» 2025-2026 a:
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Dr. Gilberto Javier Cabrera Trimino
ESTADOS UNIDOS - Persona natural

Cabrera Trimifio es Doctor en Ciencias Pedagoégicas
y se vinculé a la REIMA desde el afo 2006. Su
contribuciéon ha permitido fortalecer la proyeccion
de REIMA en el contexto académico del hemisferio
occidental, insertdndose en redes globales de
investigacion, no solo de América Latina, sino también
en los Estados Unidos. Su labor contribuyé a que la
red fuera reconocida como un espacio integrador de
ciencia, innovacién y sostenibilidad, capaz de articular
esfuerzos de universidades de América Latina, el
Caribe y Norteamérica.

La presidencia de Gilberto Javier Cabrera Trimifio en el Consejo Cientifico de REIMA no solo
ha fortalecido la dimensién académica y regional de la red, sino que también ha abierto un
horizonte de cooperacién que ha permitido consolidar a REIMA como un actor académico con
capacidad de generar sinergias y potenciar la innovacion, la educacién ambiental y el desarrollo
sostenible.

Destacar de manera especial su rol como Coordinador del Programa de Investigacién e

Intercambio de Experiencias de la REIMA, encargado de la convocatoria y organizacién cada afio
de los diferentes eventos cientificos (convenciones, congresos, seminarios y talleres) de la REIMA
y sus principales instituciones aliadas; participando de manera presencial en los principales
coénclaves organizados por la red en México, Costa Rica y Ecuador. Cabrera Trimifio es miembro
también de los consejos editoriales de la Revista Iberoamericana Ambiente & Sustentabilidad
y de la Revista Multidisciplinaria de Ciencias Ambientales Ecotemas. Mencién especial para
su acompafiamiento a los procesos sustantivos de la educacién superior en la Universidad
Metropolitana de Educacién, Ciencia y Tecnologia (UMECIT) de Panama, Punto Focal Nacional
de REIMA en el pais centroamericano.
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7 temas

Dra. Isabel Maria Valdivia Fernandez

CUBA - Persona natural

La Dra. Valdivia Fernandez es Profesor Emérito de la
Universidad de La Habana, donde ha laborado por casi
50 afios como Docente e Investigadora de la Facultad
de Geografia. Se incorporé a la REIMA desde el propio
afodesucreacion (1999), siendolapersonanimero 20
en integrarse a una iniciativa liderada por estudiantes
universitarios. Como profesora de la Facultad de
Geografia de la Universidad de La Habana, asesord
por cinco afos el trabajo del equipo de coordinacién
de la red (1999-2004). Ademas de su contribucién
como asesora del equipo de coordinacion de lared, la
Dra. Valdivia Férnandez se destac6 durante los afios
2004-2005 como asesora del Proyecto comunitario
de educacion ambiental “Creemos en la esperanza”,
iniciativa de la REIMA que permitié la formacién de
decenas de promotores ambientales procedentes de
diferentes facultades de la Universidad de La Habana
y el trabajo con cientos de niflos y adolescentes
de escuelas ubicadas en la cuenca tributaria de la
Bahia de La Habana. También ha sido miembro del
Consejo Cientifico de la REIMA y de los Consejos
Editoriales de la Revista Multidisciplinaria de Ciencias
Ambientales Ecotemas (la cual se publicé como
boletin informativo entre los afios 2000y 2024)y de la
Revista Iberoamericana Ambiente & Sustentabilidad.
Multiples han sido los cursos de posgrado impartidos
por la profesora Isabel en el marco de los diferentes
eventos organizados por REIMA en universidades de
Ecuador (UNESUM, ESPAM, UEA, etc.). Los resultados
de sus investigaciones se han presentado desde
2015 en las convenciones, congresos y seminarios
organizados por REIMA en alianza con prestigiosas
instituciones de Cuba, Ecuador y Espania.
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7 temas

Coleccion Biologica Itinerante del Centro

Universitario de la Costa Sur

MEXICO - Proyecto comunitario

Este proyecto ha tenido, desde 2007, el objetivo de
difundir la riqueza biolégica del occidente de México
y de otras partes del mundo a la poblacién local de
las areas geograficas Sierra de Amula, Costa Sur vy
Sierra Occidental, del interior de Jalisco y estados
circunvecinos, para contribuir con la Estrategia
Nacional para la Conservacién y Uso Sustentable de
la Biodiversidad. A lo largo de estos 18 afios de llevar
la Coleccion Biolégica Itinerante a escuelas publicas
y privadas de los niveles basico, medio y superior,

eventos ambientales o culturales, organizados
por los gobiernos municipales de los estados de Jalisco, Colima y Michoacéan, asi como por
organizaciones no gubernamentales y grupos ecologistas, la Coleccién Biolégica Itinerante ha
visitado al dia de hoy 52 municipios del estado de Jalisco y dos municipios de los estados
de Colima y Michoacan, siendo visitada por aproximadamente 200,000 personas. Desde
su creacion, la Coleccién Biologica Itinerante se ha alineado a los objetivos de la REIMA, AC.
(“contribuir a la formacién ambiental y al desarrollo sustentable en Iberoamérica, apegado a la
politica ambiental de cada pais y a las estrategias gubernamentales..”); dando a conocer en todos
los foros y sitios donde se presenta el trabajo conjunto entre ambas experiencias, y la necesidad
de sumar mas ciudadanos conscientes para enfrentar los diversos desafios del desarrollo. La
Coleccién Biolbgica Itinerante del Centro Universitario de la Costa Sur ha sido una vitrina para
posicionar el quehacer de la REIMA, A.C. al interior de la principal casa de altos estudios de
Jalisco y en cada una de las unidades educativas y comunidades visitadas. Asimismo, gracias a
la articulacidn entre ambas experiencias, la Coleccidn se ha podido presentar en la Universidad
Centro Panamericano de Estudios Superiores (UNICEPES) del estado Michoacéan, Punto Focal
Nacional de la red en México; y sus impactos han sido compartidos en eventos organizados por
REIMA, A.C. en Cuba, Ecuador, Honduras y otros paises de América Latina.
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Universidad de El Salvador

EL SALVADOR - Persona juridica

Primera institucién de educacion superior del pais centroamericano en incorporarse a la
Red Iberoamericana de Medio Ambiente el 15 de octubre de 2020. Actualmente, con mas de
760 docentes, investigadores y estudiantes incorporados a la red como personas naturales.
Desde su adhesion a la REIMA, AC., la UES ha trabajado incansablemente para incorporar otras
instituciones salvadorefias a la red, lo cual hace posible que hoy se cuente con otros ocho
aliados estratégicos en El Salvador: Universidad Gerardo Barrios, Universidad Auténoma de Santa
Ana, Escuela Superior Franciscana Especializada/AGAPE, Universidad de Sonsonate, Universidad
de Oriente, Instituto Especializado de Profesionales de la Salud, Federacién Salvadorefia de
Asociaciones de Ingenieros, Arquitectos y Ramas Afines e Instituto Tecnolégico de Chalatenango.

Lalabor dela UES como Punto Focal Nacional de la REIMA, A.C. en El Salvador ha permitido ademas
consolidar una iniciativa de esta casa de altos estudios para la educomunicacién ambiental, el
programa en redes sociales Compartiendo saberes ambientales, vinculado al canal de YouTube
AmorAmbiente, iniciativa que mereci6 el Premio Iberoamericano de Medio Ambiente «Dr. José
Manuel Mateo Rodriguez» 2023-2024 en la categoria proyecto comunitario. REIMA, en alianza
con la UES, desde enero de 2025 publica la Revista Multidisciplinaria de Ciencias Ambientales
Ecotemas, como parte del Programa de Comunicacién Ambiental de la red, que coordina el
maestro en ciencias Luis Alberto Sanchez Alfaro, especialista de la Secretaria de Investigaciones
Cientificas de la casa de altos estudios salvadorefia. Destacable la participacion de docentes e
investigadores de la Universidad de El Salvador en los comités organizadores y cientificos de los
diferentes eventos organizados por REIMA, A.C. en distintos paises de América Latina y el Caribe.
La UES, como Punto Focal Nacional de la red en El Salvador, se consolida como un modelo para
la gestion de la cooperacién universitaria para el desarrollo sustentable.
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