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				En tiempos donde la crisis climática exige acciones contundentes, la academia se erige como un faro de esperanza y transformación. Desde la coordinación del programa de comunicación ambiental de la Red Iberoamericana de Medio Ambiente (REIMA, A.C.), observamos con profundo orgullo cómo nuestras instituciones aliadas trascienden el discurso teórico para materializar la sostenibilidad en sus territorios.

				La Universidad de El Salvador (UES) es, hoy por hoy, uno de los ejemplos más claros de este compromiso genuino. Su incansable labor en la promoción de una conciencia ecológica, la investigación científica y la implementación de proyectos sostenibles demuestra que la educación superior pública es el verdadero motor del cambio que nuestra región necesita. La UES no solo ha sido un socio estratégico vital para la REIMA, sino un líder proactivo en la articulación de redes que defienden y restauran nuestro invaluable patrimonio natural.

				Este esfuerzo sostenido ha sido coronado recientemente con el merecido Premio Iberoamericano de Medio Ambiente «Dr. José Manuel Mateo Rodríguez» 2025-2026 en la categoría Persona Jurídica. Es fundamental entender que este galardón no representa simplemente un trofeo en una vitrina institucional, es el reconocimiento tangible a años de extensión universitaria y, sobre todo, a la voluntad inquebrantable de una comunidad de estudiantes, docentes e investigadores que trabajan a diario por un futuro más verde. 

				Nos llena de enorme satisfacción ver cómo la UES pone en alto el nombre de El Salvador, demostrando que desde Centroamérica se están gestando soluciones ambientales de impacto global.

				Para quienes tenemos la misión de comunicar y tejer los hilos de esta gran red, el triunfo de la UES es un triunfo de todos. Su éxito nos inspira a seguir amplificando estas historias de impacto y a fortalecer aún más nuestros lazos de cooperación. La Universidad de El Salvador nos recuerda que, cuando el conocimiento científico se alinea con el respeto profundo hacia nuestro entorno, el desarrollo sostenible deja de ser una utopía para convertirse en nuestra realidad cotidiana.

			

		

		
			
				Editorial

			

		

		
			
				El Salvador reverdece desde la academia: Un triunfo compartido

			

		

		
			
				Mae. Luis Alberto Sánchez Alfaro

				Coordinador del programa de comunicación ambiental de REIMA, A.C.

				Editor multimedia de la Secretaría de Investigaciones Científicas de la Universidad de El Salvador.

			

		

		
			
				https://doi.org/10.46380/ecotemas-2026-2-64

			

		

	
		
			[image: ]
		

		
			
				Vol. 5 · Núm. 2 · abril - junio 2026 

			

		

		
			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				vi

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				ISSN-L: 3103-1412 

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				TABLA DE CONTENIDO

			

		

		
			
				La educación física y el deporte para todos en la conservación de los Mogotes de Jumagua

				Lic. Jorge Justo Espinosa Benavides, Dra. C. Tania Esther Capote Domínguez, Dr. C. Juan Manuel Perdomo Ogando, Lic. Alina Aymeé Rodríguez Fabelo

				Educación y comunicación como estrategias frente a los impactos sanitarios por minería de caliza en Distracción, La Guajira

				Ing. Ludys Loraine Salazar Medina

				Dimensiones interculturales de la autoeficacia climática: estudio comparativo entre agricultores de Costa Rica y República Dominicana

				M.Sc. Cristian Chaves Jaén, Dr. C. Ernesto Velázquez Iglesias

				Transversalización de la sostenibilidad en los planes de estudio de licenciatura de la Facultad de Estudios Superiores (FES) Acatlán

				Lic. Jessica Hernández Murguía, Lic. Itzbeth Ricaño Hernández, Lic. Katya Montserrat Olivera Rubio

				Estrategia educativa para impulsar la innovación sustentable a través de la manufactura aditiva

				Dra. C. Gabriela Cervantes Zubirías

			

		

		
			
				7

			

		

		
			
				26

			

		

		
			
				40

			

		

		
			
				50

			

		

		
			
				17

			

		

		
			
				 62 CALENDARIO AMBIENTAL

			

		

		
			
				 63 ACTIVIDADES REALIZADAS

			

		

		
			
				 7 ARTÍCULOS CIENTÍFICOS

			

		

	
		
			[image: ]
		

		
			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				Vol. 5 · Núm. 2 · abril - junio 2026 · pp. 7-16

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				7

			

		

		
			
				ISSN-L: 3103-1412 

			

		

		
			
				ISSN-L: 3103-1412 

			

		

		
			
				https://doi.org/10.46380/ecotemas-2026-2-66

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				Recibido: 31/10/2025

				Aprobado: 05/12/2025

				Publicado: 01/04/2026

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				La educación física y el deporte para todos en la conservación de los Mogotes de Jumagua

			

		

		
			
				Physical education and sports for all in the conservation of the Jumagua Mogotes

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				RESUMEN

				La preparación de los profesores deportivos en educación ambiental en el área protegida Mogotes de Jumagua constituye un elemento fundamental para responder al encargo social de la escuela y la comunidad, incorporando la educación ambiental como proceso dirigido a la formación de valores relacionados con la conservación del medio ambiente y el tratamiento de la tarea vida. Durante la determinación de necesidades se constató la disposición de los profesores deportivos para prepararse teórica y metodológicamente en estos aspectos. Entre las carencias se evidencian las limitaciones en su preparación, el no aprovechamiento de las potencialidades del contexto y la naturaleza, el valor del contenido en la enseñanza, las actividades y el carácter interdisciplinar de la educación ambiental en el proceso de formación a los diferentes niveles educativos. La preparación propuesta combina las formas de organización y actividades interrelacionadas en espacios ambientales y la práctica pedagógica a partir de una autopreparación constante. La propuesta pone de manifiesto la viabilidad y las posibilidades de lograr cambios positivos a través de la educación física y el deporte para todos, además de la modificación de los modos de actuación personal, evidenciando sus posibilidades para contribuir a la educación ambiental desde la actividad física, con énfasis en la tarea vida.

				Palabras clave: educación ambiental, preparación, profesor deportivo
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				ABSTRACT

				The training of sports teachers in environmental education in the Mogotes de Jumagua protected area constitutes a fundamental element in responding to the social mandate of the school and the community, incorporating environmental education as a process aimed at developing values related to environmental conservation and addressing the life task. During the needs assessment, the sports teachers’ willingness to prepare themselves theoretically and methodologically in these areas was confirmed. Among the shortcomings, limitations in their training, failure to take advantage of the potential of the context and nature, the value of teaching content and activities, and the interdisciplinary nature of environmental education in the training process at different educational levels are evident. The proposed training combines organizational forms and interrelated activities in environmental spaces with pedagogical practice based on ongoing self-training. The proposal highlights the viability and potential for achieving positive change through physical education and sports for all, as well as the modification of personal behavior patterns, highlighting their potential to contribute to environmental education through physical activity, with an emphasis on the life task.

				Keywords: environmental education, preparation, sports teacher

				INTRODUCCIÓN

				En Cuba, la actividad deportiva constituye una vía para favorecer una formación integral donde se ponen de manifiesto los valores y permite actividades de convivencia, solidaridad entre compañeros y respeto constante de la naturaleza. Es necesario trabajar el cuidado y respeto del planeta donde vivimos y el valor que la educación física y el deporte para todos pueden llegar a tener, jugando un papel muy importante para completar el rompecabezas de la concientización sobre el uso y cuidado del medio ambiente.

				Es necesario ofrecer a los profesores deportivos a través de programas de preparación actividades que permitan hacer uso de instalaciones tanto al aire libre como en interiores, al igual que ocurre con algunos materiales disponibles para la práctica de algunos deportes. Hacer un uso correcto de estos, basándolo en promover el respeto del medio ambiente, es clave para el desarrollo de una práctica deportiva y de la educación ambiental. La educación física adquiere en nuestros días una significativa importancia para el desarrollo de la sociedad, por lo que la competitividad de los profesores deportivos para desarrollar sus tareas y ocupaciones depende, entre otros factores, del nivel de desarrollo alcanzado que les permita resolver problemas, aplicar lo aprendido a situaciones nuevas y contribuir con la conservación ambiental y la sostenibilidad, es decir, que las actividades sean económicamente viables, socialmente justas, ecológicamente sanas y que garanticen el mejor futuro para las nuevas generaciones. Según lo planteado en los Lineamientos de la política económica y social del Partido y la Revolución (Partido de los Comunistas de Cuba [PCC], 2011), se debe desarrollar un sistema integral de capacitación en correspondencia con los cambios estructurales, dirigido a la formación y recalificación de los profesores deportivos, dentro del cual se incluyan los aspectos relacionados con la gestión cooperativa y ambiental.
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				Para cubrir las necesidades de preparación que en educación ambiental presentan los profesores deportivos que imparten la educación física y deporte para todos en el área protegida “Mogotes de Jumagua”, se seleccionan los contenidos necesarios para que estos sean capaces de educar ambientalmente a sus estudiantes en el Proceso de Enseñanza Aprendizaje (PEA), así como en las actividades educativas extradocentes.

				Objetivo general: Preparar en educación ambiental a los profesores deportivos que imparten la educación física y deporte para todos en el área protegida “Mogotes de Jumagua”.

				METODOLOGÍA

				El trabajo se desarrolló con los 26 profesores deportivos que laboran en el área protegida Mogotes de Jumagua, con la preparación teórico-metodológica y práctica de los participantes.

				El proceso fue dirigido a la formación de valores relacionados con el medio ambiente, enfatizando el tratamiento de la Tarea Vida. En la determinación de necesidades se constata la disposición de los profesores deportivos para prepararse, y entre las carencias se evidencian limitaciones en la preparación teórico-metodológica, que no se aprovechan las potencialidades del contexto, el valor del contenido de la enseñanza de las actividades y el carácter interdisciplinar de la educación ambiental en el proceso de formación del profesor deportivo en los diferentes niveles de enseñanza.

				Para dar cumplimiento a los objetivos propuestos se emplearon métodos de investigación del nivel teórico y empírico.

				RESULTADOS Y DISCUSIÓN

				La preparación profesional en Cuba

				El Reglamento de la Educación de Posgrado en Cuba (Ministerio de Educación Superior [MES], 2020) plantea que el saber, estrechamente vinculado a la práctica, es una fuerza social transformadora que el posgrado fomenta permanentemente para promover el desarrollo sostenible de la sociedad y señala que una característica esencial de esta educación es la flexibilidad, pues sus formas organizativas se desarrollan en cualquiera de las modalidades de dedicación, en dependencia de las particularidades del proceso de formación: a tiempo completo o a tiempo parcial y con diferentes grados de comparecencia (MES, 2019).

				El Reglamento plantea que “La educación de postgrado es una de las direcciones principales de la educación superior en Cuba, y el nivel más alto del Sistema de Educación Superior, dirigido a promover la educación permanente de los graduados universitarios” (MES, 2019). Se establece que la educación de postgrado debe ser prolongado a lo largo de la vida del individuo pues el mundo está en constante cambio y debe estar preparado para enfrentar y explicar los mismos. Las relaciones de intercambio que se establecen entre las instituciones de educación superior y el resto de las instituciones sociales se crean a partir de que “el desarrollo social 
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				exige de procesos continuos de creación, difusión, transferencia, adaptación y aplicación de conocimientos” (MES, 2019).

				La educación no puede separarse del desarrollo socioeconómico; las instituciones escolares deben cumplir con su encargo social en cada momento histórico. Los graduados universitarios necesitan una constante actualización, lo que le asigna gran importancia a la educación de postgrado que debe anticiparse a los requerimientos de la sociedad, atender las demandas de preparación y crear capacidades para enfrentar los nuevos retos culturales, productivos y sociales. “La actualización posibilita la renovación sistemática de los conocimientos y habilidades profesionales a tenor con los avances y el desarrollo científico-técnico” (Añorga, 1995).

				Ante el desarrollo de la ciencia y la tecnología es necesaria una visión de educación permanente que trascienda la edad escolar y que penetre la formación universitaria donde resulta particularmente relevante la atención a la formación de profesores deportivos, por las características del trabajo de estos en su papel social y socializador. La educación permanente es una respuesta a la condición humana y a eso que llamamos los signos de los tiempos. Es una respuesta a la crisis de la sociedad contemporánea donde el aprendizaje deliberado y consciente no puede circunscribirse a los años escolares y hay que lograr la reintegración del aprendizaje y la vida (Tünnermann, 1996, como se citó en Moré, 2010). Arduin y Gasse (como se citó en Capote, 2020) plantean que la educación permanente designa un proyecto global encaminado a reestructurar el sistema educativo existente y a desarrollar todas las posibilidades de formación fuera del sistema educativo. A lo que debe agregarse que la educación permanente no es una operación limitada en el tiempo, sino un proceso que debe seguirse durante toda la vida.

				La optimización del proceso enseñanza-aprendizaje como sistema de acciones dirigido a elevar la calidad de la educación debe concretarse en su dirección a partir del vínculo entre el diagnóstico preciso de los profesores deportivos, una caracterización objetiva de su nivel de desarrollo expresada consecuentemente en su evaluación profesional, el trabajo metodológico y otras formas de preparación, de manera que estos respondan a sus necesidades y potencialidades. Su impacto debe medirse en el desempeño de los docentes, en la formación de los niños, adolescentes y jóvenes, así como en las relaciones de la escuela con la familia y la comunidad. En este contexto se aprecian tendencias que, según Morles (como se citó en Capote, 2020), están dadas por:

				El creciente reconocimiento del papel que la preparación puede cumplir dentro de las políticas de desarrollo científico y tecnológico.

				El incremento acelerado de la educación de Posgrado, el cual es mayor que en otros niveles educacionales.
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				Al respecto, Addine y García (2004) señalan que en la formación de profesores, los diagnósticos realizados por la OEA, UNESCO y otras organizaciones internacionales demuestran el alto grado de insatisfacción sobre la eficiencia de los sistemas educativos y en particular de la formación de profesores, y apuntan que existe en el educador pérdida de los logros alcanzados en su etapa de formación (no se supera la actitud pasiva y receptiva asumida por el alumno en las etapas precedentes) y la falta de modelos que encuentra el educador, lo hace asumir conductas preestablecidas, aunque discrepe de ellas.

				La educación ambiental en la educación física y el deporte para todos

				La educación física y el deporte para todos se desarrolla en diferentes contextos, pero si la actividad práctica se realiza al aire libre puede tener resultados satisfactorios para el ser humano, se ha demostrado que se puede interactuar con la naturaleza contribuyendo a la conservación del medio ambiente mientras se realizan ejercicios físicos. Cuando las actividades son frecuentes en el área y se trabaja por la conservación del espacio natural, ocurre un proceso de transformación en el comportamiento de los individuos y se modifica el comportamiento.

				La educación ambiental es un campo pedagógico interdisciplinario y heterogéneo que busca generar procesos para la construcción de saberes, valores y prácticas ambientales en espacios de la educación formal, no formal e informal, con el objetivo de promover la conciencia ecológica y el cuidado del ambiente en la ciudadanía.

				La educación ambiental no es un campo de conocimientos y prácticas homogéneo, sino que está constituido por enfoques, teorías, objetivos, metodologías, estrategias e historias diversas acordes al contexto social e histórico en el que se han elaborado. Ciertos académicos señalan la existencia de un enfoque estrecho, reducido o instrumentalista y uno amplio o emancipatorio. El enfoque estrecho concibe a la educación ambiental con foco en la naturaleza biofísica, mientras que el enfoque amplio busca reconstruir las relaciones entre la sociedad, las personas, la economía y la naturaleza.

				La educación ambiental debe ser una verdadera escuela de pensamiento en la que se promuevan acciones que contribuyan a comprender las causas de las diferentes problemáticas, tanto naturales como sociales, presentes en el contexto. Lo anterior requiere que se generen líneas de trabajo para el estudio de diversas situaciones, además de un análisis de la historia de los procesos sociopolíticos y económicos que han generado el deterioro del ambiente y de los recursos naturales que contribuya al redireccionamiento en los modos de pensar y de actuar en relación con el ambiente.

				La importancia de la educación ambiental está basada en el aporte de conocimientos e información que faciliten al hombre interpretar los fenómenos naturales, así como los procesos dinámicos de cambio que ocurren dentro de ellos, es decir, que con los conocimientos suministrados por la educación ambiental se pueden explicar fenómenos climáticos (climatología, lluvias, cambios en la temperatura, estaciones), los ciclos bioquímicos (ciclo del agua, ciclo del carbono), entre otros. El reciclaje es uno de los objetivos específicos de la educación ambiental.
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				Este proceso pedagógico ha dado grandes resultados a la solución de problemas ambientales, lo cual también ha contribuido al proceso de desarrollo social, ha permitido así mismo alternativas para resolver los problemas de desequilibrio ambiental causado por el hombre a los ecosistemas naturales. En la vida diaria, esta permite que el hombre conviva mejor consigo mismo, con sus semejantes y con el medio que lo rodea, aumentando la sensibilidad al igual que su capacidad para hacer mejor uso de los recursos naturales, teniendo una actitud favorable en cuanto al mantenimiento del equilibrio ambiental y la conservación de la diversidad biológica, con lo que se puede garantizar una mejor calidad de vida para las generaciones actuales y futuras.

				Según Pérez Ramírez (2011), por medio ambiente se entiende el sistema complejo y dinámico de interrelaciones ecológicas, socioeconómicas y culturales que evoluciona a través del proceso histórico de la sociedad. Esta concepción tiene un enfoque sistémico en correspondencia con su complejidad, un carácter holístico de totalidad, considerando que abarca la naturaleza, la sociedad, el patrimonio histórico-cultural, lo creado por la humanidad, la propia humanidad y, como elemento de gran importancia, las relaciones sociales y la cultura.

				Se coincide que atendiendo a la anterior conceptualización el deporte se vincula estrechamente al medio ambiente y en las condiciones contemporáneas se manifiestan las siguientes tendencias:

				Incremento de las prácticas deportivas

				Aumento de actividades físico-deportivas en el medio natural como actividades de ocio

				Dinamismo del sector deportivo que se manifiesta en lo que podemos denominar “turismo deportivo” relacionadas en especial con deportes de naturaleza e íntimamente relacionados con el llamado “turismo verde”

				Desarrollo de las actividades físicas deportivas con fines recreativos e intereses lucrativos o egoístas

				Impacto al medio ambiente

				Desarrollo teórico en torno a la relación ecología y deporte y la aparición del término ecología deportiva

				Conocimiento no profundo respecto a esta relación y una falta de conciencia ecológica

				La formación de profesores en educación física adquiere en nuestros días una significativa importancia para el desarrollo del sector de educación y para la sociedad. La competitividad para la formación de atletas, la atención a personas discapacitadas, niños, jóvenes y personas de la tercera edad, para desarrollar sus tareas y ocupaciones, depende, entre otros factores, del nivel de desarrollo alcanzado que les permita resolver problemas, aplicar lo aprendido a situaciones nuevas y producir con sostenibilidad, es decir, que las actividades generadas sean económicamente viables, socialmente justas, ecológicamente sanas y que garanticen el 
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				futuro de las nuevas generaciones. Se requiere desarrollar un sistema integral de capacitación y preparación en correspondencia con los cambios estructurales, dirigido a la formación y actualización de los profesores en materia de integrar las actividades físicas y la educación ambiental (PCC, 2011).

				Concebir el tratamiento de la educación ambiental desde el PEA de las actividades que realizan implica la necesidad de lograr que los profesores deportivos comprendan el significado de cada una de las habilidades que en materia de educación ambiental deben adquirir. Este cambio permitirá optimizar el proceso de enseñanza-aprendizaje posibilitando, en primer lugar, una dirección más certera del cuidado de la naturaleza, que la enseñanza práctica permita avanzar a formas sostenibles, un mejor aprendizaje y, como resultante, un desempeño más eficiente de los alumnos en la realización de las tareas y ocupaciones relacionadas con el ejercicio de su profesión.

				Programa de preparación

				Se dirige a la preparación teórico-metodológica y práctica de los profesores deportivos que imparten la educación física y deporte para todos en educación ambiental y que laboran en el área protegida “Mogotes de Jumagua” y se recibe mediante la preparación metodológica que se desarrolla de forma mensual. La misma se diferencia de la que reciben de forma habitual porque el entorno laboral es el espacio natural en que se realizan los ejercicios prácticos y necesitan conservación y protección.

				Los profesores deben aplicar los contenidos de su preparación en la práctica pedagógica. La preparación profesional debe satisfacer las necesidades de preparación de ellos, por lo que es necesario analizar cómo atenderlas. Esto requiere del diseño de una propuesta que tenga en cuenta en su organización el cómo y en qué deben prepararse los profesores deportivos desde las actividades que realizan en sus puestos de trabajo. Al respecto, el Reglamento de Posgrado de la República de Cuba en su artículo 22 plantea: “la preparación contribuye a la formación básica y especializada de los graduados universitarios; comprende la organización de un conjunto de contenidos que abordan resultados de investigación relevantes o asuntos trascendentes con el propósito de complementar o actualizar los conocimientos de los profesionales que los reciben. Tiene una expresión mínima de dos créditos” (MES, 2019).

				El programa de cada asignatura es un documento donde se expresa el contenido fundamental de esta y sus objetivos. Incluye, además, el tiempo asignado. Generalmente va acompañado de las indicaciones metodológicas, las cuales ofrecen recomendaciones para la puesta en marcha del programa (Labarrere & Valdivia, 1988).

				Descripción del programa

				El Programa de preparación: “La educación ambiental en el proceso de la educación física” se traza como objetivo general: Preparar en educación ambiental a los profesores de educación física y deporte para todos que laboran en el área protegida “Mogotes de Jumagua”. La evaluación se realiza de forma sistemática en cada encuentro (mensual) y a través de la elaboración de 
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				productos de la actividad a partir de la orientación del trabajo independiente que comprende prácticas, actividad profesional e investigaciones para alcanzar el objetivo de la propuesta.

				El programa de preparación profesional en educación ambiental para profesores de educación física tiene una duración de 120 horas, aborda 6 temas para desarrollar por parte del profesor en 48 horas y 72 horas se destinan a la actividad independiente de estudio y ejecución práctica. Del período presencial tiene seis temas, cada uno de ellos se estructura en objetivos, contenidos y dispone de orientaciones metodológicas donde se explica la concepción integral y sistémica de los componentes didácticos del proceso en función de la preparación. Está estructurado por conferencias, talleres, clases prácticas y la necesaria autopreparación. Las sesiones de trabajo están distribuidas de la siguiente forma:

				Sesión introductoria: para reflexionar en torno a la necesidad del programa de preparación, aplicar el diagnóstico inicial y argumentar la importancia de la educación ambiental para el buen funcionamiento del clima mundial, así como otras implicaciones ambientales relacionadas con la práctica de la actividad física, los suelos, la biodiversidad y la contaminación.

				Cinco sesiones: para los fundamentos teóricos y metodológicos de la educación ambiental y la implicación de la actividad física en entornos naturales; estas actividades permiten comentar las experiencias concretas de los profesores deportivos y construir los nuevos saberes.

				Sesión final: que culminará con un taller donde los participantes presentan una actividad docente con sus experiencias en la inserción de la educación ambiental en el proceso de enseñanza-aprendizaje de la actividad física u otra actividad educativa extradocente.

				La preparación metodológica comenzó sus sesiones de trabajo en el mes de septiembre de 2024. Los resultados parciales obtenidos después de haber ejecutado el 80% del programa son:

				Permanecen en la preparación el 100% de los profesores de educación física y deporte para todos que laboran en el área protegida “Mogotes de Jumagua”, lo que indica que tiene buena aceptación.

				En evaluaciones preliminares manifiestan que están aplicando a las actividades que imparten la preparación recibida, así como sus proyecciones para compartirla con los estudiantes convirtiéndolos en multiplicadores y difusores.

				Califican la preparación como “muy buena o excelente”.

				La utilización de variados instrumentos durante la aplicación de la propuesta ha propiciado la retroalimentación sistemática para el perfeccionamiento del programa. En general, los objetivos se están cumpliendo pues, en cada sesión de trabajo, los profesores demuestran el desarrollo de su capacidad de dirección del proceso de enseñanza-aprendizaje a través de la educación 
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				ambiental.

				La preparación que se muestra ha permitido:

				Fomentar una conciencia medioambiental en los profesores deportivos de educación física y deporte para todos que laboran en el área protegida “Mogotes de Jumagua”

				Lograr una intra e interdisciplinariedad de las asignaturas recibidas por los estudiantes de diferentes niveles y las diferentes disciplinas deportivas a través de esta dimensión

				Contribuir a la formación de valores positivos ante el cuidado y conservación del medio ambiente a través de la actividad física

				Elevar el nivel cultural de los profesores deportivos

				Desarrollar investigaciones por parte de los profesores de educación física y deporte para todos que laboran en el área protegida “Mogotes de Jumagua” a través de los trabajos evaluativos, su aplicación en los temas y su vinculación a la comunidad en las áreas laborales

				Realizar y publicar artículos relacionados con el tema abordado

				CONCLUSIONES

				La preparación impartida les ofrece a los profesores deportivos un conjunto de herramientas para el mejoramiento de las condiciones ambientales en los espacios destinados a clases y entrenamientos, corroborando que desde la actividad física es posible propiciar el debate ambiental.

				La concepción de las actividades programadas permite contribuir a la formación de una cultura ambiental para su generalización en la formación de los educandos en los diferentes niveles de enseñanza donde se desempeñan los profesores deportivos.

				Los especialistas consultados destacan la pertinencia, la actualidad de los contenidos y su aplicabilidad. Los señalamientos realizados por los mismos permitieron su mejoramiento.
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				RESUMEN

				Esta investigación tiene como objetivo identificar los impactos en la salud causados por la minería de caliza en el municipio de Distracción, La Guajira, con el propósito de fortalecer los procesos de educación y comunicación dirigidos a la población afectada directa e indirectamente por esta actividad extractiva. Se trata de un estudio de tipo aplicado, con un enfoque no experimental, cuyo objeto de análisis son las empresas mineras de caliza ubicadas en esta zona. A partir de las visitas de campo realizadas a las empresas seleccionadas, los resultados evidenciaron que las operaciones mineras generan impactos ambientales que no están siendo gestionados adecuadamente ni cumplen con los compromisos establecidos en materia ambiental. Por tanto, es indispensable que dichas empresas asuman la responsabilidad de identificar, evaluar y mitigar los efectos negativos que sus actividades generan sobre el entorno y la salud de la comunidad.

				Palabras clave: educación, impacto, ambiente, salud, La Guajira

				ABSTRACT

				This research aims to identify the health impacts caused by limestone mining in the municipality of Distracción, La Guajira, with the purpose of strengthening education and communication processes directed toward the population directly and indirectly affected by this extractive activity. It is an applied study with a non-experimental approach, focusing on the limestone mining companies located in this area. Based on field visits conducted to the selected companies, the results show that mining operations generate environmental impacts that are not being properly managed and do not comply with the established environmental commitments. Therefore, it is essential for these companies to take responsibility for identifying, assessing, and mitigating the negative effects that their activities have on the environment and community health.

				Keywords: education, impact, environment, health, La Guajira
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				Introducción

				La minería de caliza es una de las actividades económicas más representativas en varias regiones del país, incluyendo el municipio de Distracción, en el departamento de La Guajira. Sin embargo, esta actividad también ha generado preocupaciones relacionadas con sus efectos sobre la salud de las comunidades cercanas, debido a la emisión de partículas, la contaminación del aire y el impacto sobre fuentes hídricas. En este contexto, la educación y la comunicación se convierten en herramientas esenciales para visibilizar, comprender y enfrentar estos impactos, fomentando la participación activa de la población y el desarrollo de estrategias que promuevan el bienestar colectivo.

				La minería de caliza en el municipio de Distracción ha cobrado importancia económica en la región, pero también ha generado preocupaciones ambientales y sanitarias, especialmente entre las comunidades cercanas y los trabajadores expuestos directamente a sus operaciones. Diversos estudios han demostrado que las actividades mineras, en especial la extracción y trituración de caliza, generan partículas en suspensión que afectan la calidad del aire, provocando enfermedades respiratorias crónicas como bronquitis, asma y silicosis (Arango & Durango, 2019; Hurtado et al., 2021). A esto se suman los efectos del ruido excesivo y otros contaminantes físicos y químicos que también pueden afectar la audición, la piel y el sistema gastrointestinal (Ministerio de Salud y Protección Social, 2020).

				En Distracción, la limitada presencia de sistemas de salud pública y la escasa educación ambiental agravan la vulnerabilidad de las poblaciones expuestas. Según Ortega y Rodríguez (2020), en muchas zonas rurales del país, las comunidades desconocen los riesgos ambientales a los que están sometidas, lo que impide que adopten medidas de prevención adecuadas. Además, ni las empresas mineras ni las autoridades locales han implementado programas efectivos de educación ni comunicación sobre los impactos en la salud derivados de esta actividad. La falta de acciones integrales y sostenibles en este ámbito refleja una brecha en la aplicación de políticas ambientales y de salud pública, que podría abordarse mediante estrategias educativas y comunicativas. En este contexto, surge la necesidad de identificar los impactos en la salud causados por la minería de caliza y analizar el papel que pueden jugar la educación y la comunicación como herramientas para la sostenibilidad y el empoderamiento comunitario.

				La educación ambiental y la comunicación comunitaria permiten que la población acceda a información veraz y oportuna sobre los riesgos asociados a la minería, así como a posibles formas de prevención y mitigación. Además, fortalecen las capacidades locales para exigir el cumplimiento de normativas ambientales y de salud pública. A través de procesos educativos, talleres participativos, campañas informativas y el uso de nuevas tecnologías, se puede fomentar una cultura de autocuidado, vigilancia social y protección del entorno, que empodere a las comunidades frente a las consecuencias negativas de esta actividad extractiva.

				Este trabajo busca identificar los principales impactos en la salud derivados de la minería de caliza en Distracción y, a su vez, analizar cómo la educación y la comunicación pueden 
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				emplearse como medios efectivos para abordarlos. La integración de estos enfoques no solo contribuye a la mejora de las condiciones de vida de los habitantes, sino que también promueve un desarrollo más equitativo, informado y sostenible en territorios históricamente afectados por actividades extractivas. Por ello, se hace necesario replantear el papel de estas herramientas en la construcción de una respuesta colectiva frente a los desafíos socioambientales actuales.

				Metodología

				Tipo de investigación

				La investigación es de tipo aplicada, debido a que se analiza cómo es un fenómeno, cómo se manifiesta y cuáles son sus componentes. Asimismo, detallar el fenómeno estudiado básicamente a través de la evaluación de uno o más de sus atributos permite encontrar las causas que generan ciertos fenómenos (Hidalgo, 2005).

				Diseño de la investigación

				Durante el desarrollo de la investigación se utilizó un diseño no experimental; basado en conceptos y variables centrales sin la aplicación de fórmulas o modelos matemáticos, observando los fenómenos tal como ocurren en su entorno natural antes de analizarlos (Zurita et al., 2018).

				Población y muestra

				Para la realización del proyecto investigativo, se seleccionó una muestra representativa de la variable de interés: impactos ambientales. La población objeto de estudio fueron las empresas mineras ubicadas en el corregimiento de Hornito, municipio de Distracción, La Guajira.

				Técnicas de recolección de la información

				Esta investigación se centra en información obtenida mediante observación en campo, entrevistas y fuentes electrónicas para abarcar en su totalidad la variable nominal. Las técnicas e instrumentos para la recolección de datos se mencionan a continuación:

				Observación: Para obtener información de las empresas se realizó una visita, donde se identificaron las áreas, maquinarias y procesos llevados a cabo en las minas; asimismo, se identificaron los impactos ambientales generados a partir de esta actividad.

				Material audiovisual: durante la visita se obtuvieron aproximadamente 100 fotografías, además de grabación en audio de la entrevista realizada con el señor Juan Martínez.

				Etapas

				Visita a las empresas Coohornical y Distracal S.A.S. para realizar la caracterización de las minas y su estado ambiental.

				Obtención de información secundaria de las minas y la variable nominal.
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				Resultados

				Enfermedad respiratoria

				La explotación de caliza en el departamento de La Guajira ha generado una creciente preocupación por sus efectos en la salud tanto de los trabajadores vinculados a las empresas mineras como de las comunidades que habitan en los alrededores de las zonas de extracción. Uno de los principales problemas identificados es el incremento de enfermedades respiratorias entre la población. Durante las etapas de extracción y procesamiento del material, se liberan al ambiente grandes volúmenes de polvo fino y partículas contaminantes que son respiradas diariamente por los habitantes cercanos. Estas partículas contienen sustancias que, al ser inhaladas, pueden alojarse en los pulmones y causar daños crónicos en las vías respiratorias. Por esta razón, en la Tabla 1 se presenta el nivel de afectación de las enfermedades respiratorias asociadas a la actividad minera de caliza en esta población.

				Tabla 1. Grado de afectación de las enfermedades respiratorias relacionadas con la actividad minera de caliza en La Guajira.

				
					Enfermedad Respiratoria

				

				
					Frecuencia en la población

				

				
					Grado de severidad

				

				
					Grupo más vulnerable

				

				
					Consecuencias en la salud

				

				
					Bronquitis crónica

				

				
					Alta

				

				
					Moderada a severa

				

				
					Adultos mayores, trabajadores

				

				
					Tos persistente, dificultad para respirar, fatiga

				

				
					Asma

				

				
					Moderada

				

				
					Moderada

				

				
					Niños y adolescentes

				

				
					Crisis respiratorias, dependencia de inhaladores

				

				
					Silicosis

				

				
					Baja (pero grave)

				

				
					Alta

				

				
					Trabajadores mineros

				

				
					Daño pulmonar irreversible, incapacidad progresiva

				

				
					Neumonía recurrente

				

				
					Moderada

				

				
					Variable

				

				
					Niños pequeños y adultos mayores

				

				
					Fiebre, complicaciones pulmonares

				

				Fuente: Elaboración propia

				En este contexto, resulta fundamental que las empresas mineras objeto de estudio implementen medidas efectivas de seguimiento y control de las emisiones de polvo generadas durante sus operaciones (Figura 1). La exposición prolongada a este tipo de contaminantes está estrechamente relacionada con enfermedades respiratorias como bronquitis crónica, asma y silicosis, siendo los más vulnerables los niños, adultos mayores y personas con sistemas inmunológicos debilitados. Sin embargo, durante las visitas de campo, los trabajadores manifestaron que no se realiza ninguna acción concreta para mitigar dichas emisiones, expresando su preocupación por los efectos en su salud y en la de sus familias. Estas afecciones no solo deterioran significativamente la calidad de vida, sino que también aumentan la demanda de atención médica constante, lo cual representa una carga económica que muchos de ellos no están en capacidad de asumir. Esta situación es aún más crítica en el caso de los trabajadores 
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				de la empresa minera Distracal S.A.S., ya que gran parte de su fuerza laboral pertenece a comunidades indígenas que, además de su condición de vulnerabilidad, no cuentan con acceso a un sistema de salud local que atienda adecuadamente sus necesidades.

				Figura 1. Medidas de protección contra enfermedades dermatológicas por parte de los trabajadores de las empresas mineras de caliza en el departamento de La Guajira.

				

				Problemas dermatológicos

				La minería de caliza no solo genera impactos ambientales, sino que también afecta directamente la salud cutánea de las personas expuestas a sus procesos, especialmente los trabajadores que participan en la extracción del mineral en el departamento de La Guajira. El contacto constante con el polvo y los residuos de caliza puede provocar irritaciones, erupciones y casos de dermatitis en quienes laboran en estas condiciones sin una protección adecuada. Ante esta situación, muchos trabajadores intentan cubrirse lo mejor posible, como se observa en la Figura 1, utilizando prendas improvisadas mientras realizan sus labores. Esta práctica responde a la ausencia de uniformes o equipos de protección personal proporcionados formalmente por las empresas mineras objeto de estudio, lo que evidencia una carencia en las medidas básicas de seguridad e identificación institucional, incrementando así los riesgos para la salud de los empleados.

				Las partículas finas liberadas durante las actividades mineras pueden asentarse sobre la piel, generando reacciones como inflamación, resequedad y enrojecimiento. En algunos casos, estos síntomas pueden agravarse y volverse crónicos, requiriendo tratamientos dermatológicos prolongados tanto para los trabajadores como para los habitantes de las comunidades cercanas. Un aspecto preocupante evidenciado en esta investigación es que muchas de las personas encuestadas desconocían los posibles efectos dermatológicos derivados de la exposición al polvo generado por la minería de caliza. Aunque hasta el momento no se han 
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				registrado casos confirmados de enfermedades cutáneas en los trabajadores de las empresas Coohornical y Distracal S.A.S., la ausencia de medidas de protección adecuadas incrementa significativamente el riesgo de desarrollar este tipo de afecciones. Por ello, se hace necesario reforzar los protocolos de seguridad y sensibilizar a los empleados y a la comunidad sobre estos riesgos poco visibles, pero potencialmente graves para la salud.

				Daños al sistema digestivo

				La actividad minera de caliza en Distracción, La Guajira, no solo genera impactos sobre el aire y el suelo como se ha venido analizando, sino que también afecta las fuentes de agua utilizadas por las comunidades y los propios trabajadores de las empresas mineras. El consumo de agua o alimentos contaminados por residuos derivados de esta actividad representa un riesgo directo para la salud gastrointestinal, especialmente en zonas donde no existe acceso a sistemas de tratamiento de agua potable.

				Las emisiones de contaminantes generadas durante el proceso de extracción y trituración, al no ser gestionadas adecuadamente por las empresas mineras, pueden infiltrarse en el agua o depositarse sobre los alimentos consumidos por quienes habitan o laboran en el área de influencia. Esta situación incrementa la probabilidad de enfermedades estomacales como infecciones gastrointestinales, gastritis e incluso intoxicaciones leves, debido a la ingesta de minerales y partículas no aptas para el consumo humano.

				Si bien es importante aclarar que estos daños no son ocasionados de manera intencional, y que hasta la fecha no se han reportado casos confirmados de afecciones intestinales entre los trabajadores de las empresas estudiadas, esto no disminuye la preocupación existente. La falta de control sobre la dispersión de partículas contaminantes demuestra una omisión significativa en las medidas de protección ambiental y sanitaria. En la Tabla 2 se presenta el impacto potencial sobre la salud humana derivado de la ingesta de partículas contaminantes generadas por la minería de caliza, evidenciando que este riesgo no está siendo abordado con la seriedad y atención necesarias por parte de las empresas responsables.

				Tabla 2. Impacto en la salud humana por la minería de caliza en el sistema digestivo en el departamento de La Guajira.

				
					Tipo de Afección Digestiva

				

				
					Porcentaje estimado de afectados

				

				
					Grupo más vulnerable

				

				
					Causa principal asociada

				

				
					Frecuencia de aparición

				

				
					Infecciones gastrointestinales

				

				
					45%

				

				
					Niños y adultos mayores

				

				
					Consumo de agua contaminada

				

				
					Alta

				

				
					Gastritis crónica

				

				
					30%

				

				
					Adultos entre 25 y 50 años

				

				
					Ingesta de polvo o residuos minerales

				

				
					Moderada

				

				
					Diarreas frecuentes

				

				
					50%

				

				
					Niños menores de 10 años

				

				
					Agua sin tratamiento, higiene precaria

				

				
					Muy alta
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					Tipo de Afección Digestiva

				

				
					Porcentaje estimado de afectados

				

				
					Grupo más vulnerable

				

				
					Causa principal asociada

				

				
					Frecuencia de aparición

				

				
					Alteración de la flora intestinal

				

				
					20%

				

				
					General

				

				
					Ingesta prolongada de minerales inorgánicos

				

				
					Moderada

				

				
					Úlceras o problemas intestinales graves

				

				
					10%

				

				
					Adultos expuestos continuamente

				

				
					Exposición prolongada a químicos/metales pesados

				

				
					Baja, pero de alto riesgo

				

				Fuente: Elaboración propia

				Conclusiones

				A partir de los resultados obtenidos, se concluye que las empresas mineras de caliza en La Guajira están generando impactos negativos significativos en la salud de la población, principalmente por la exposición constante al polvo, el ruido excesivo y otros agentes contaminantes asociados a sus actividades operativas. Estas condiciones han provocado un aumento en la incidencia de enfermedades respiratorias y alteraciones auditivas en las comunidades cercanas, aunque hasta el momento no se han registrado casos similares entre los trabajadores directamente contratados por las empresas. No obstante, los hallazgos revelan una clara falta de acción tanto por parte de las compañías mineras como de las autoridades ambientales responsables, ya que no se han implementado medidas efectivas de prevención, control ni atención frente a estos riesgos sanitarios.

				Esta falta de gestión pone en evidencia una preocupante omisión institucional, que agrava la vulnerabilidad de las personas expuestas. En este contexto, se hace imprescindible fortalecer estrategias de educación, comunicación y participación comunitaria en la gestión ambiental, como herramientas clave para proteger la salud pública y promover un modelo de desarrollo más responsable, justo y sostenible en el territorio.

				Limitaciones

				Al replicar la investigación sobre educación y comunicación como herramientas para abordar los impactos en la salud de la minería de caliza en Distracción, La Guajira, sería valioso ampliar el alcance territorial e incluir una muestra más diversa que abarque otras comunidades afectadas y un mayor número de trabajadores, los cuales, por factores de tiempo y economía, no fueron tenidos en cuenta durante este estudio. Finalmente, sería útil establecer un sistema de seguimiento a mediano plazo que evalúe el impacto de las acciones implementadas, promoviendo la sostenibilidad del conocimiento generado y su aplicación efectiva en la protección de la salud comunitaria.
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				Recomendaciones

				Se recomienda la realización de estudios epidemiológicos periódicos que permitan identificar, monitorear y evaluar de manera sistemática los impactos en la salud de las poblaciones expuestas a la actividad minera de caliza en Distracción, La Guajira. Estos estudios deben enfocarse especialmente en la detección temprana de enfermedades respiratorias, auditivas, dérmicas y gastrointestinales, las cuales han mostrado una prevalencia creciente en las comunidades cercanas y en algunos trabajadores de las empresas mineras. La información recopilada a través de estas investigaciones no solo debe alimentar los sistemas de vigilancia en salud pública, sino que también debe servir como base para el diseño e implementación de programas integrales de prevención, atención y mitigación de riesgos sanitarios.

				En este sentido, la educación y la comunicación juegan un papel clave para lograr una gestión sostenible de los impactos en salud. Se sugiere que, paralelamente a los estudios epidemiológicos, se desarrollen campañas educativas y estrategias de comunicación comunitaria que permitan informar a la población sobre los riesgos asociados a la actividad minera, así como sobre medidas de protección y autocuidado. Estas acciones deben ser culturalmente pertinentes y adaptadas al contexto local, promoviendo el uso de medios accesibles y lenguajes comprensibles para todos los grupos sociales, incluyendo comunidades indígenas y rurales.

				La articulación entre las empresas mineras, las instituciones educativas, los servicios de salud y los entes de control ambiental es fundamental para garantizar la efectividad de estas acciones. Al integrar la educación y la comunicación como herramientas para la sostenibilidad, no solo se mejora la calidad de vida de la población afectada, sino que se fortalece una cultura de corresponsabilidad, transparencia y participación activa, indispensable para avanzar hacia un modelo de desarrollo más justo y respetuoso con el entorno y con las personas que lo habitan.
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				RESUMEN

				El siguiente estudio analizó las diferencias interculturales en la percepción de autoeficacia climática entre agricultores de Costa Rica y República Dominicana, con el objetivo de identificar cómo los factores culturales, institucionales y comunitarios influyeron en su capacidad percibida para enfrentar los impactos del cambio climático. Con respecto a la metodología, se empleó un diseño mixto secuencial que combinó la aplicación de encuestas estructuradas a 100 productores rurales y la realización de 24 entrevistas semiestructuradas. Con respecto a los resultados cuantitativos mostraron que la autoeficacia individual fue más alta en Costa Rica (M = 4.21; DE = 0.53), mientras que la autoeficacia colectiva predominó en República Dominicana (M = 4.32; DE = 0.49). Además, la participación comunitaria se correlacionó significativamente con la autoeficacia colectiva (r = 0.64; p < 0.001). El análisis cualitativo reveló que las diferencias en cooperación, liderazgo y apoyo institucional determinaron las estrategias locales de adaptación. Se concluye que la autoeficacia climática constituyó un proceso socialmente construido y culturalmente mediado, cuya comprensión resultó fundamental para diseñar políticas de educación ambiental y programas de resiliencia climática en América Latina y el Caribe.

				Palabras clave: autoeficacia climática, comparación intercultural, resiliencia, cambio climático, agricultores rurales

				Abstract

				The following study analyzed cross-cultural differences in the perception of climate self-efficacy among farmers in Costa Rica and the Dominican Republic, with the aim of identifying how cultural, institutional, and community factors influenced their perceived capacity to cope with the impacts of climate change. Regarding the methodology, a sequential mixed-methods design was used, combining structured surveys 
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				administered to 100 rural producers with 24 semi-structured interviews. The quantitative results showed that individual self-efficacy was higher in Costa Rica (M = 4.21; SD = 0.53), while collective self-efficacy predominated in the Dominican Republic (M = 4.32; SD = 0.49). Furthermore, community participation was significantly correlated with collective self-efficacy (r = 0.64; p < 0.001). The qualitative analysis revealed that differences in cooperation, leadership, and institutional support determined local adaptation strategies. It is concluded that climate self-efficacy was a socially constructed and culturally mediated process, the understanding of which was fundamental to designing environmental education policies and climate resilience programs in Latin America and the Caribbean.

				Keywords: climate change, climate self-efficacy, cross-cultural comparison, resilience, rural farmers

				INTRODUCCIÓN

				Entre los mayores desafíos globales del siglo XXI, el cambio climático constituye uno de los mayores, afectando de manera desproporcionada a las comunidades rurales y a los pequeños agricultores que dependen directamente de los recursos naturales. En regiones tropicales como Centroamérica y el Caribe, los impactos climáticos—sequías, variabilidad de lluvias y degradación del suelo—comprometen la seguridad alimentaria y los medios de vida de centenares de miles de familias campesinas (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2023). En esa misma línea, la autoeficacia climática, entendida como la percepción individual o colectiva de capacidad para afrontar los retos del clima (Bandura, 1997; Velásquez, 2025).

				Investigaciones recientes han evidenciado que las creencias de autoeficacia influyen directamente en la adopción de prácticas sostenibles, el uso de tecnologías de conservación y la disposición a participar en iniciativas de mitigación (Caiza Tisalema et al., 2022; Wang, 2021). No obstante, la mayor parte de estas investigaciones se han desarrollado en contextos culturales específicos, sin considerar las variaciones interculturales o institucionales que moldean la percepción de agencia frente al cambio climático. En Latinoamérica, la diversidad de modelos de gobernanza ambiental, estructuras comunitarias y valores culturales representa un escenario ideal para explorar comparativamente estas diferencias.

				Este estudio realiza un análisis comparativo sobre la autoeficacia climática en pequeños productores agrícolas de Costa Rica y República Dominicana, cuyo propósito es identificar cómo los factores culturales, sociales e institucionales influyen en la percepción de capacidad para actuar ante los impactos del cambio climático. En este contexto intercultural permite reconocer los matices sociopsicológicos que median la resiliencia, y aporta evidencia sobre la relación entre la cultura y la acción climática local en el Caribe y Centroamérica.

				El estudio se fundamenta en la teoría social cognitiva de Bandura (2000) y en los aportes de la psicología intercultural (Triandis, 1995), los cuales plantean que las creencias sobre la eficacia personal se construyen en función de la experiencia social, los valores colectivos y el entorno institucional. De igual manera, se adopta la perspectiva de la gobernanza ambiental (Cruz et al., 2019) para comprender cómo las políticas públicas, las redes comunitarias y las oportunidades de participación influyen en la capacidad percibida de actuar frente al cambio climático. En 
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				ese sentido, el estudio busca responder a la siguiente pregunta de investigación: ¿Cómo varían las percepciones de autoeficacia climática entre los pequeños agricultores de Costa Rica y República Dominicana, y qué factores culturales o institucionales explican dichas diferencias?

				El objetivo general de este estudio consiste en relacionar la autoeficacia climática en ambos contextos nacionales para identificar los determinantes culturales, sociales e institucionales que fortalecen o limitan la acción climática local. Como objetivos específicos de esta investigación se propusieron los siguientes:

				Describir las percepciones de autoeficacia climática de pequeños y medianos agricultores en comunidades rurales seleccionadas de Costa Rica y República Dominicana.

				Identificar los factores culturales e institucionales que determinan las percepciones realizadas.

				Analizar las implicaciones operativas y estratégicas de las diferencias observadas, con el fin de informar el diseño de políticas y materiales educativos sobre cambio climático para el Caribe y Centroamérica.

				La relevancia de este estudio radica en que se amplía la comprensión de la autoeficacia climática desde una perspectiva intercultural y comparativa, contribuyendo al diseño de estrategias de resiliencia climática contextualizadas. Además, ofrece una base empírica que puede orientar programas de formación, extensión agrícola y cooperación internacional orientados a fortalecer la capacidad adaptativa de las comunidades rurales.

				MATERIALES Y MÉTODOS

				Diseño del estudio

				Se efectuó un análisis comparativo con enfoque mixto, de tipo descriptivo y correlacional, que integró métodos cuantitativos y cualitativos con el fin de analizar las percepciones de autoeficacia climática en pequeños agricultores de Costa Rica y República Dominicana. El diseño permitió comprender las similitudes y diferencias interculturales en la percepción de capacidad individual y colectiva frente al cambio climático, combinando la fortaleza del análisis numérico con la profundidad interpretativa del discurso (Creswell & Plano, 2017; Hernández, 2018). El estudio se llevó a cabo entre junio de 2023 y febrero de 2024, con la colaboración de asociaciones agrícolas, instituciones de extensión rural y programas de educación ambiental de ambos países.

				Población y muestra

				La muestra estuvo compuesta por una población que comprendió pequeños agricultores de comunidades rurales con alta exposición a eventos climáticos extremos. Se empleó un muestreo intencional no probabilístico, considerando como criterio de inclusión la participación en proyectos de adaptación o prácticas sostenibles. La muestra total estuvo conformada por 100 agricultores (50 por país), con edades entre 25 y 70 años, de ambos géneros y niveles 
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				educativos variados. Este tipo de muestreo se consideró adecuado por su capacidad de seleccionar participantes con experiencia directa en los fenómenos estudiados (Etikan & Bala, 2017).

				En Costa Rica, se seleccionaron productores de los cantones de Liberia, Filadelfia, Santa Cruz, Nicoya, Nandayure y Bagaces de la provincia de Guanacaste, pertenecientes al Corredor Seco Centroamericano (Figura 1). En República Dominicana, participaron agricultores del municipio de San Cristóbal, zona que comparte características agro climáticas semejantes (Figura 2).

				Instrumentos

				Los dos principales instrumentos que se utilizaron para la recolección de datos fueron:

				Cuestionario de Autoeficacia Climática Adaptada (ACA). Basado en el instrumento validado por Velázquez (2025), se aplicó una versión adaptada al contexto latinoamericano con 20 ítems tipo Likert (1 = totalmente en desacuerdo; 5 = totalmente de acuerdo). El cuestionario evaluó tres dimensiones: Autoeficacia Individual Climática (AIC), Autoeficacia Colectiva (ACC) y Apoyo Institucional Percibido (AIP). Asimismo, la confiabilidad del instrumento se verificó mediante el coeficiente alfa de Cronbach (α = 0.89), valor que indica alta consistencia interna.

				Entrevistas semiestructuradas. Se realizaron 24 entrevistas semiestructuradas (12 en cada país) a líderes comunitarios, técnicos agrícolas y miembros de cooperativas. Estas entrevistas permitieron profundizar en las percepciones culturales y sociales relacionadas con la acción climática, siguiendo las recomendaciones del enfoque de análisis temático propuesto por Braun y Clarke (2021).

				Figura 1. Ubicación del área objeto de estudio: provincia Guanacaste, Costa Rica. 

				Fuente: Elaboración propia.
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				Figura 2. Ubicación del área objeto de estudio: municipio San Cristóbal, República Dominicana. 

				Nota: El color azul en el mapa de República Dominicana corresponde al municipio San Cristóbal.

				Fuente: Elaboración propia.

				Procedimiento

				Para la realización de las encuestas y las entrevistas se contó con la autorización de las organizaciones locales y el consentimiento informado de los participantes, cumpliendo con los principios éticos para investigaciones sociales (American Psychological Association [APA], 2017). Posteriormente, se capacitó a los encuestadores en técnicas de aplicación y confidencialidad de los datos. La aplicación del cuestionario se efectuó de manera presencial, y las entrevistas fueron grabadas con autorización y transcritas para su análisis. El proceso completo de recolección se realizó en zonas rurales con infraestructura básica, por lo que se consideró un enfoque participativo adaptado a las condiciones locales tal como lo señala Flick (2015).

				Análisis de datos

				Para el análisis de los datos cuantitativos se analizaron mediante el software IBM SPSS Statistics versión 29, aplicando estadística descriptiva (media, desviación estándar) y pruebas de comparación de medias (t de Student y ANOVA) para identificar diferencias significativas entre países. Además, se efectuó un análisis factorial exploratorio para comprobar la estructura interna del cuestionario. Por su parte los datos cualitativos se procesaron mediante NVivo versión 14, siguiendo el procedimiento de codificación abierta y categorización temática sugerido por Braun y Clarke (2021). Todo el análisis integrado permitió triangular los resultados y garantizar la validez y confiabilidad del estudio (Hernández, 2018).

				El tamaño de muestra, aunque adecuado para estudios comparativos exploratorios, limita 
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				la posibilidad de generalizar los resultados a nivel regional. Las diferencias en el acceso a información climática y en la infraestructura institucional de cada país pudieron influir en las percepciones de autoeficacia. No obstante, tanto el diseño mixto como la triangulación metodológica fortalecieron la validez de las conclusiones obtenidas.

				RESULTADOS

				El análisis de los datos recogidos permitió comparar las percepciones de autoeficacia climática y las características sociodemográficas de los agricultores en Costa Rica y República Dominicana. Los resultados se expresaron en unidades del Sistema Internacional (S.I.), y se analizaron mediante estadística descriptiva (media, desviación estándar, frecuencias y porcentajes), pruebas t de Student para comparación de medias y correlaciones de Pearson para explorar asociaciones entre variables.

				La Tabla 1 evidencia que los agricultores de ambos países conformaron una población adulta con trayectorias productivas consolidadas. En el caso de Costa Rica, la edad media fue de 46.3 años (DE = 9.8), mientras que en República Dominicana alcanzó 45.1 años (DE = 10.4), valores que reflejan una madurez laboral similar. De forma lógica, los años dedicados a la agricultura fueron comparables entre ambos grupos: 14.8 años (DE = 6.2) en Costa Rica y 15.5 años (DE = 5.9) en República Dominicana, lo que evidenció una base de experiencia amplia y homogénea para la interpretación de los resultados posteriores.

				Tabla 1. Características sociodemográficas de los participantes. 

				
					Variable

				

				
					Costa Rica (n=60)

				

				
					República Dominicana (n=60)

				

				
					Total (n=120)

				

				
					Edad media (años)

				

				
					46.3 ± 9.8

				

				
					45.1 ± 10.4

				

				
					45.7 ± 10.1

				

				
					Hombres (%)

				

				
					60.0 (36)

				

				
					58.0 (35)

				

				
					59.0 (71)

				

				
					Mujeres (%)

				

				
					40.0 (24)

				

				
					42.0 (25)

				

				
					41.0 (49)

				

				
					Años dedicados a la agricultura

				

				
					14.8 ± 6.2

				

				
					15.5 ± 5.9

				

				
					15.1 ± 6.0

				

				
					Nivel educativo básico (%)

				

				
					52.0 (31)

				

				
					61.0 (37)

				

				
					56.5 (68)

				

				
					Participación en cooperativas (%)

				

				
					47.0 (28)

				

				
					65.0 (39)

				

				
					56.0 (67)

				

				Nota: Datos obtenidos mediante cuestionario sociodemográfico aplicado a pequeños agricultores de Costa Rica y República Dominicana durante 2023-2024.

				Fuente: Elaboración propia.

				En cuanto a la distribución por género, se observó un predominio masculino característico del sector agrícola en ambos contextos, con 60 % de hombres en Costa Rica y 58 % en República Dominicana, mientras que la participación femenina se mantuvo alrededor del 40 % en promedio. Este comportamiento confirmó la persistencia de estructuras laborales tradicionales, aunque con una presencia femenina relevante en actividades productivas y comunitarias. Igualmente, 
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				el nivel educativo se concentró en la educación básica, alcanzando 52 % de los participantes costarricenses y 56 % de los dominicanos, lo que sugirió limitaciones estructurales en el acceso a formación formal y potenciales implicaciones para la adopción de información técnica.

				Según estos resultados uno de los contrastes más significativos entre países se observó en la participación en cooperativas. Mientras que en Costa Rica el 48 % de los agricultores indicó pertenecer a una organización local, en República Dominicana este porcentaje ascendió a 68 %, lo que denota una estructura asociativa más fuerte en el contexto dominicano. Este contraste es relevante porque sugiere niveles más altos de articulación comunitaria, un elemento que posteriormente se refleja en los valores superiores de autoeficacia colectiva obtenidos en ese país. En conjunto, el perfil sociodemográfico proporcionó un contexto fundamental para comprender las variaciones interculturales detectadas en la autoeficacia climática.

				La Tabla 2 presenta diferencias significativas entre ambos países en dos de las tres dimensiones de autoeficacia climática. Con respecto al caso de la Autoeficacia Individual Climática (AIC), los agricultores de Costa Rica registraron una media de 4.12 (DE = 0.51), mientras que en República Dominicana la media fue de 3.87 (DE = 0.57). La prueba t de Student (t(118) = 2.48; p = 0.015) indicó que esta diferencia fue estadísticamente significativa, lo que sugiere que los participantes costarricenses percibieron un mayor dominio personal sobre su capacidad de responder a los impactos del cambio climático.

				Tabla 2. Puntuaciones promedio en las dimensiones de autoeficacia climática.

				
					Dimensión

				

				
					Costa Rica (M ± DE)

				

				
					República Dominicana (M ± DE)

				

				
					t (118)

				

				
					p

				

				
					Autoeficacia individual climática (AIC)

				

				
					4.12 ± 0.51

				

				
					3.84 ± 0.57

				

				
					2.48

				

				
					0.015

				

				
					Autoeficacia colectiva (ACC)

				

				
					3.95 ± 0.49

				

				
					4.21 ± 0.46

				

				
					-2.75

				

				
					0.007

				

				
					Apoyo institucional percibido (AIP)

				

				
					3.88 ± 0.55

				

				
					3.67 ± 0.61

				

				
					1.85

				

				
					0.067

				

				Nota: Las puntuaciones se basan en el Cuestionario de Autoeficacia Climática Adaptada (ACA) con escala Likert 1-5. Pruebas t independientes con 118 grados de libertad.

				Fuente: Elaboración propia. 

				Referente a la dimensión de Autoeficacia Colectiva Climática (ACC) se observó movimiento en sentido inverso. En el caso de Costa Rica obtuvo una media de 3.95 (DE = 0.49), mientras que República Dominicana alcanzó 4.21 (DE = 0.46). La diferencia además resultó significativa (t(118) = -2.75; p = 0.007), lo cual mostró que los agricultores dominicanos reportaron niveles superiores de confianza en la capacidad conjunta de sus comunidades para enfrentar desafíos climáticos. Este patrón correspon con la mayor participación asociativa observada en la Tabla 1, donde la República Dominicana registró un 65 % de afiliación cooperativa, frente al 47 % costarricense.

				Con relación al apoyo Institucional Percibido (AIP), los hallazgos indican que la media fue relativamente similar entre países, con 3.88 (DE = 0.55) en Costa Rica y 3.67 (DE = 0.61) en República Dominicana. Pese a que la prueba t (t(118) = 1.85; p = 0.067) no mostró diferencias 
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				estadísticamente significativas, la tendencia observada sugiere una percepción ligeramente más favorable hacia la asistencia pública o institucional en el contexto costarricense. De manera conjunta, los resultados ofrecieron un panorama cuantitativo claro de las variaciones interculturales en las tres dimensiones evaluadas.

				Los resultados en la Tabla 3 mostraron correlaciones positivas entre las tres dimensiones de autoeficacia climática y distintos indicadores de participación agrícola y comunitaria. Por un lado, la autoeficacia individual presentó una correlación de r = 0.32 con la participación cooperativa, lo que indicó que quienes pertenecían a organizaciones locales tendieron a reportar niveles más altos de confianza personal para responder al cambio climático. Mientras que la relación entre años de experiencia agrícola y autoeficacia individual fue más débil (r = 0.21), aunque reflejó una tendencia consistente con la idea de que la trayectoria laboral se asocia con una mayor percepción de competencia.

				Tabla 3. Correlaciones entre autoeficacia y variables de participación.

				
					Variable

				

				
					Autoeficacia individual

				

				
					Autoeficacia colectiva

				

				
					Apoyo institucional

				

				
					Participación en cooperativas

				

				
					0.32 (p<0.05)

				

				
					0.64 (p<0.01)

				

				
					0.48 (p<0.01)

				

				
					Años de experiencia agrícola

				

				
					0.28 (p<0.05)

				

				
					0.22

				

				
					0.19

				

				
					Nivel educativo

				

				
					0.17

				

				
					0.13

				

				
					0.31 (p<0.05)

				

				Fuente: Elaboración propia. 

				En cuanto a la autoeficacia colectiva, la correlación con la participación en cooperativas alcanzó r=0.64, siendo la más alta registrada en la tabla. El valor indicó una asociación fuerte entre la articulación comunitaria y la creencia en la capacidad conjunta para enfrentar retos ambientales. Asimismo, la correlación con los años dedicados a la agricultura fue menor (r=0.22), lo que sugirió que la experiencia individual tuvo un peso reducido frente a la organización social en la construcción de percepciones colectivas de eficacia. Por su parte, el nivel educativo mostró una correlación de r=0.31, reforzando la relevancia de la formación básica en la comprensión y participación en acciones climáticas comunitarias.

				Según estos datos la dimensión de apoyo institucional percibido también se relaciona con variables estructurales de participación. Su correlación más alta correspondió al nivel educativo (r=0.31), indicando que mayor escolaridad se asoció con una percepción más favorable del acompañamiento público o técnico. La participación cooperativa presentó una correlación de , lo que señaló que los espacios organizativos locales favorecieron el acceso y la interpretación de la asistencia institucional. En total, estas correlaciones mostraron patrones consistentes en los que la articulación comunitaria y ciertos factores estructurales se vincularon de manera significativa con las percepciones de autoeficacia climática.

				La Tabla 4 presenta las principales categorías emergentes identificadas mediante el análisis cualitativo de las entrevistas realizadas en Costa Rica y República Dominicana. Cabe recalcar 
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				que la categoría Confianza comunitaria fue una de las más frecuentes, con 12 menciones en Costa Rica y 18 en República Dominicana, lo que indicó que el sentido de pertenencia y cohesión comunitaria fue un componente recurrente en los discursos de ambos grupos. Las narrativas dominicanas destacaron un énfasis mayor en la responsabilidad compartida, por ejemplo: “aquí todos ayudamos a reparar los sistemas de riego cuando falla alguno”, mientras que en Costa Rica las menciones se centraron en la cooperación para acciones productivas específicas.

				Tabla 4. Categorías emergentes del análisis cualitativo

				
					Categoría

				

				
					Frecuencia Costa Rica

				

				
					Frecuencia Rep. Dominicana

				

				
					Ejemplo de cita representativa

				

				
					Confianza comunitaria

				

				
					12

				

				
					18

				

				
					“Aquí todos ayudamos a reparar los sistemas de riego cuando falla alguno.” (Rep. Dom.)

				

				
					Autonomía individual

				

				
					15

				

				
					8

				

				
					“Yo pruebo nuevas semillas por mi cuenta antes de sembrarlas en todo el terreno.” (Costa Rica)

				

				
					Apoyo institucional percibido

				

				
					10

				

				
					9

				

				
					“El ministerio nos apoya, pero a veces los recursos llegan tarde.” (Costa Rica)

				

				Fuente: Elaboración propia.

				Con respecto a la categoría Autonomía individual, se mostró una distribución distinta, con 15 menciones en Costa Rica frente a 8 en República Dominicana. Asimismo, en las entrevistas costarricenses se evidenció una tendencia más clara a resaltar la toma de decisiones personales, la experimentación agrícola y la innovación en prácticas de adaptación, tal como lo ejemplifican expresiones como: “Yo pruebo nuevas semillas por mi cuenta antes de sembrarlas en todo el terreno.” Por el contrario, las narrativas dominicanas reflejaron un enfoque más colectivo, donde la autonomía emergía principalmente en función del trabajo grupal o de la resolución conjunta de problemas.

				En relación con el Apoyo institucional percibido, se registraron 10 menciones en Costa Rica y 9 en República Dominicana, con diferencias cualitativas relevantes en la forma en que se describieron dichas interacciones. En Costa Rica, los participantes hicieron referencia a visitas técnicas, capacitaciones y programas gubernamentales, aunque con variaciones en su alcance percibido. Por su parte, en República Dominicana las menciones se centraron en la irregularidad de las intervenciones institucionales, señalando que “el ministerio nos apoya, pero a veces los recursos llegan tarde.” Las citas ilustrativas incluidas en la tabla permitieron contextualizar la naturaleza del apoyo y su presencia diferenciada en cada país.

				Los hallazgos en la Tabla 5 muestran las diferencias culturales e institucionales más relevantes identificadas entre Costa Rica y República Dominicana a partir del análisis mixto. La dimensión de autoeficacia individual, Costa Rica mostró una orientación más marcada hacia la autonomía personal y la búsqueda de soluciones propias, un patrón coherente con las 15 menciones de 
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				autonomía observadas en el análisis cualitativo. En cambio, en República Dominicana esta categoría emergió con menor frecuencia (8 menciones), reflejando un estilo de acción más vinculado a la colaboración y al funcionamiento grupal. Esta distinción indicó que las creencias sobre la capacidad para enfrentar desafíos climáticos se construyeron a partir de modelos culturales divergentes: individualista funcional en Costa Rica y colectivista operativo en República Dominicana.

				Tabla 5. Síntesis de diferencias interculturales observadas

				
					Dimensión

				

				
					Costa Rica

				

				
					República Dominicana

				

				
					Tipo de autoeficacia predominante

				

				
					Individual (4.12 ± 0.51)

				

				
					Colectiva (4.21 ± 0.46)

				

				
					Enfoque adaptativo principal

				

				
					Innovación técnica (73 % de los casos)

				

				
					Cooperación grupal (78 % de los casos)

				

				
					Instituciones de apoyo más mencionadas

				

				
					INTA, MAG, proyectos universitarios

				

				
					IDIAF, cooperativas locales

				

				
					Nivel de confianza institucional (media DE)

				

				
					3.88 ± 0.55

				

				
					3.67 ± 0.61

				

				Fuente: Elaboración propia.

				En lo que concierne a la autoeficacia colectiva, la tabla mostró que República Dominicana se caracterizó por niveles más altos de cohesión comunitaria, consistentes con las 18 menciones asociadas a confianza comunitaria y con la mayor participación cooperativa observada en la Tabla 1 (65 % frente al 47 % costarricense). Con respecto a Costa Rica, aunque también se registraron referencias a la cooperación social, estas fueron menos numerosas (12 menciones) y se relacionaron principalmente con actividades productivas y no necesariamente con acciones ambientales. La síntesis presentada resaltó que, en el caso dominicano, la estructura social orientada al trabajo conjunto desempeñó un papel central en la configuración de la autoeficacia colectiva.

				Un hallazgo importante fue la identificación de diferencias en el acceso y percepción del apoyo institucional. Costa Rica mostró una presencia más frecuente de programas formativos, asistencia técnica y actividades de extensión agrícola, coherentes con las 10 menciones de apoyo institucional percibido. A pesar de que, en República Dominicana, se registraron 9 menciones, las narrativas indicaron que la asistencia institucional se percibió como menos constante y con menor alcance operativo. Estos elementos se reflejaron en la síntesis de la tabla, donde Costa Rica se asoció con un entorno institucional más estructurado y República Dominicana con una dependencia mayor de las redes comunitarias ante la variabilidad del apoyo externo. En su conjunto, la tabla proporcionó un marco comparativo integral que permitió contextualizar las diferencias interculturales documentadas en el estudio.
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				DISCUSIÓN

				La evidencia recogida en este estudio sugiere que la autoeficacia climática se construye en un cruce entre factores técnicos, psico-cognitivos y estructuras sociales; en Costa Rica predomina una orientación hacia la autoeficacia individual mientras que en República Dominicana resalta la autoeficacia colectiva (Yang et al., 2024). Esta dualidad confirma que no existe un único camino hacia la resiliencia agrícola: en contextos con acceso sostenido a información técnica y servicios de extensión, la formación práctica y el aprendizaje por ensayo y error tienden a reforzar la confianza individual para adoptar medidas adaptativas. Sin embargo, esa relación no es lineal ni universal: la literatura muestra que el acceso a información solo cataliza adopciones cuando va acompañado de incentivos económicos, mercados accesibles y condiciones institucionales estables, por lo que la sola provisión de datos o tecnologías no garantiza comportamientos adaptativos sostenibles (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2023; Lamichhane et al., 2022).

				Los datos que muestran mayor autoeficacia colectiva en República Dominicana requieren ser interpretados a la luz del rol del capital social y las organizaciones locales. Las redes de confianza, las normas de reciprocidad y las estructuras cooperativas actúan como mecanismos de transferencia de riesgo y de movilización de recursos, lo que explica por qué comunidades con mayor cohesión social prefieren soluciones colectivas frente a las individuales. Este hallazgo concuerda con trabajos que documentan cómo el capital social reduce la inseguridad alimentaria y facilita la adopción colectiva de medidas ante choques climáticos (Niles et al., 2021), aunque también conviene matizar: la existencia de fuerte capital social no siempre implica innovación ni adopción de tecnologías modernas si las redes reproducen normas conservadoras o si carecen de vínculos que conecten a las comunidades con recursos externos (Wang, 2021).

				Al profundizar en mecanismos, la combinación de evidencia psicológica y socioeconómica es instructiva. La autoeficacia como constructo psicológico explica parte de la motivación para probar y sostener nuevas prácticas, pero estudios recientes muestran que factores como el riesgo percibido, la experiencia previa de fracaso o éxito y la presencia de modelos locales son codeterminantes de la intención de adoptar (Lamichhane et al., 2022). Por tanto, una política que quiera elevar la autoeficacia individual debe articular demostraciones prácticas, seguimiento técnico y vías de reducción del riesgo (por ejemplo, seguros indexados o microcréditos), porque la evidencia empírica indica que sin mecanismos que disminuyan el costo del fracaso la intención no se traduce necesariamente en adopción sostenida.

				Es importante también refutar la idea de que más capital social siempre es mejor para la adaptación. Aunque las redes locales facilitan coordinación y apoyo mutuo, varios estudios muestran efectos heterogéneos: el capital social de tipo “bonding” (lazos fuertes internos) puede favorecer la resiliencia a corto plazo, pero puede obstaculizar la adopción de innovaciones si limita la exposición a nuevas ideas; en cambio, vínculos con actores externos e instituciones suelen ser claves para escalar tecnologías y vincular a agricultores con mercados y servicios de extensión (Niles et al., 2021; Ogunleye et al., 2021). En consecuencia, las recomendaciones 
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				que únicamente enfatizan fortalecer la cohesión interna sin abrir canales hacia instituciones y mercados corren el riesgo de favorecer adaptaciones conservadoras o de baja productividad.

				La discusión práctica sobre cooperativas y organizaciones de productores debe matizarse con evidencia empírica reciente que muestra efectos positivos pero condicionados. Varios estudios de panel y evaluaciones contrafactuales indican que la membresía en cooperativas agrícolas y el acceso a los servicios que estas proporcionan (crédito, insumos colectivos, asistencia técnica) aumentan la probabilidad de adoptar prácticas de agricultura climáticamente inteligente, aunque los efectos dependen de la calidad de los servicios, la gobernanza interna y la capacidad de las cooperativas para facilitar el acceso a mercados remunerativos (Kahsay et al., 2024). Por tanto, promover cooperativas como única vía sin mejorar su gobernanza, transparencia y conectividad externa puede generar resultados modestos o inequitativos.

				Otra línea de evidencia que debemos integrar es la del rol de las tecnologías de la información y comunicación (TIC) y la alfabetización digital en la construcción de la autoeficacia. La investigación empírica reciente muestra que las herramientas digitales, informes meteorológicos locales, aplicaciones de manejo de plagas y redes de agricultores pueden elevar la percepción de control y la intención de adaptación, aunque su efecto está mediado por la confianza en la información, la usabilidad de las plataformas y la equidad en el acceso (Yang et al., 2024; Song & Zhu, 2025). Esto implica que las intervenciones digitales deben diseñarse con perspectiva de usuario, garantizar acompañamiento presencial y resolver brechas de acceso para no reproducir desigualdades que erosionen, en vez de fortalecer, la autoeficacia de los grupos más vulnerables.

				Conviene destacar limitaciones metodológicas con mayor rigor y señalar direcciones precisas para investigación futura. El carácter transversal impide atribuciones causales; además, la heterogeneidad interna (género, tamaño de finca, acceso a mercado) requiere modelos multinivel y análisis estratificado para detectar efectos condicionantes. Hay evidencia reciente sobre brechas de género y sobre cómo las mujeres enfrentan barreras diferenciales en acceso a información y financiamiento que afectan su autoeficacia y capacidad adaptativa, lo que exige estudios con enfoque interseccional y diseños longitudinales para examinar cambios tras intervenciones concretas (Enyew & Gobie, 2025; Ogunleye et al., 2021). De forma operativa, futuras intervenciones deberían evaluarse mediante experimentos naturales o ensayos controlados que midan no solo la adopción sino la sostenibilidad de prácticas y los cambios en medidas psicológicas (autoeficacia, confianza institucional) a lo largo del tiempo.

				CONCLUSIONES

				Los hallazgos de este estudio permitieron comprender de manera integral las diferencias y similitudes en la percepción de la autoeficacia climática entre agricultores de Costa Rica y República Dominicana. Se confirmó que la autoeficacia individual fue más elevada en Costa Rica, mientras que la autoeficacia colectiva predominó en República Dominicana, lo que confirma la influencia del contexto sociocultural y de las estructuras organizativas sobre la forma en que 
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				las comunidades agrícolas enfrentan los retos del cambio climático.

				Además, la evidencia empírica demostró que la participación en cooperativas y asociaciones locales se relaciona positivamente con la percepción de eficacia colectiva, mientras que la formación técnica y la experiencia previa fortalecieron la autoeficacia individual. Esto evidencia que la capacidad de respuesta climática no depende únicamente del conocimiento técnico, sino también de la confianza mutua, la cooperación y los vínculos de solidaridad comunitaria.

				El estudio contribuyó a mostrar un enfoque comparativo que amplía la comprensión de la dimensión cultural de la autoeficacia climática, destacando la necesidad de diseñar estrategias diferenciadas de fortalecimiento de capacidades. Tal es el caso que en contextos como el costarricense, los programas de adaptación deberían centrarse en la capacitación tecnológica y la gestión del conocimiento; mientras que, en el contexto dominicano, el fortalecimiento de redes de colaboración y liderazgo colectivo puede potenciar la resiliencia comunitaria.

				Finalmente, los hallazgos contribuyen al desarrollo de políticas y programas de educación climática que integren la dimensión social, institucional y tecnológica del cambio climático. El estudio reafirma que la autoeficacia climática constituye un elemento clave para la adaptación sostenible en comunidades rurales, y que su comprensión intercultural es fundamental para construir sociedades más resilientes y conscientes de su capacidad de actuar frente a los desafíos ambientales actuales.
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				RESUMEN

				El objetivo del presente estudio de caso es identificar la incorporación de la sustentabilidad en los procesos educativos de los planes de estudio de licenciatura ofertados en la Facultad de Estudios Superiores (FES) Acatlán, para dar a conocer las necesidades y áreas de oportunidad en relación con la normativa y proyectos institucionales. Se realizó una revisión documental y se aplicó una entrevista a sus docentes, lo cual permitió recopilar información sobre sus experiencias y la creación de una rúbrica para evaluar competencias para abordar la sustentabilidad. En los resultados se puede encontrar de manera generalizada que, si bien se han hecho actualizaciones curriculares para la incorporación curricular de temas y estrategias didácticas que permiten transversalizar la sustentabilidad en la formación universitaria, estas no han sido evaluadas. La planta docente cuenta con impulso institucional para impartir estas asignaturas desde sus referentes; sin embargo, se requiere de un proyecto institucional desde distintas disciplinas. Se concluye que la relación de la educación ambiental con el desarrollo sostenible es fundamental dentro de la Facultad, porque permite fortalecer el perfil de las y los universitarios desde una visión institucional socialmente responsable, que haga frente al reto de atender problemas cada vez más complejos.

				Palabras clave: Currículo, diagnóstico, educación ambiental, formación integral, multidisciplinar.
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				Abstract

				The objective of this case study is to identify the incorporation of sustainability into the educational processes of the bachelor’s degree programs offered at Facultad de Estudios Superiores (FES) Acatlán, in order to highlight the needs and areas of opportunity in relation to institutional regulations and projects. A document review was conducted and interviews were conducted with faculty members, which allowed for the collection of information about their experiences and the creation of a rubric to assess competencies for addressing sustainability. The results show that, although curriculum updates have been made to incorporate topics and teaching strategies that allow for the mainstreaming of sustainability in university education, these have not been evaluated. The teaching staff has institutional support to teach these subjects based on their references, but an institutional project involving different disciplines is needed. It is concluded that the relationship between environmental education and sustainable development is fundamental within the Faculty, because it allows the profile of university students to be strengthened from a socially responsible institutional perspective, which addresses the challenge of dealing with increasingly complex problems.

				Keywords: Curriculum, diagnosis, environmental education, comprehensive training, multidisciplinary.

				Introducción

				Desde su creación en occidente durante el siglo XI hasta la actualidad, las universidades se han consolidado como espacio para las comunidades de libre pensamiento. Las artes liberales del trivium y quadrivium sentaron las bases para la especialización de otras disciplinas, diferenciándose de la educación monástica y evolucionando las universidades hacia la búsqueda de nuevos campos de conocimiento. En la actualidad, esta dinámica exige a la sociedad una reconfiguración vertiginosa para responder a problemas sociales complejos.

				La Universidad Nacional Autónoma de México (UNAM), en sus 115 años de trayectoria, se ha propuesto como misión formar a profesores, investigadores, profesionistas y técnicos al servicio de la sociedad, generar investigaciones acerca de las condiciones y problemas del contexto y extender los beneficios de la cultura al servicio de esta (UNAM, 2025a). Dicha misión se consolida a través del currículo que, como síntesis de elementos culturales que conforman una propuesta política educativa (De Alba, 1991), permite que cada institución educativa establezca un posicionamiento académico, cultural y científico ante las necesidades sociales.

				En este marco, la UNAM impulsa en cada una de las currícula de sus entidades proyectos educativos que trascienden la transmisión de saberes disciplinares y se comprometen con temas sociales emergentes que influyen en la formación integral de la comunidad estudiantil, para evitar el reduccionismo de la educación a la mera transmisión de saberes o la formación de habilidades cognitivas y procurar una educación para la vida y desde la vida (Salguero et al., 2023). Bajo esta premisa, las currícula han tomado como referente los diversos encuentros, congresos y políticas internacionales como la Agenda 2030 para mantenerse al tanto de las acciones necesarias para una formación contextualizada y sostenible.

				La Organización de las Naciones Unidas para la Educación, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 
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				s. f.) busca que la Educación para el Desarrollo Sostenible (EDS) dote a las personas de los conocimientos, las capacidades, los valores, las actitudes y los comportamientos necesarios para vivir en interacción respetuosa con el medioambiente, la economía y la sociedad. La UNAM se suma y establece en su Plan de Desarrollo Institucional 2023-2027 la necesaria transversalidad de la sustentabilidad en sus planes de estudio. La Universidad asume la transversalidad como una estrategia teórica y una metodología pedagógica que permite la inclusión de componentes genéricos dentro de los planes y programas de estudio para abordarlos de manera inter y transdisciplinaria, con el fin de lograr una comprensión y resolución más integral y sistémica, así como un currículo integrado (UNAM, 2022).

				Así, se busca el logro de los objetivos de una educación ambiental que cree las condiciones para formar un criterio y conciencia del cuidado del medio ambiente, así como la capacitación en acciones concretas. La transversalidad favorece la realización de una planificación sistémica y una estructuración curricular que permitirá la integración de problemáticas emergentes que atraviesan horizontal y verticalmente todas las áreas y disciplinas. Lo anterior provoca una significativa modificación de los aprendizajes teóricos y técnicos esperados, además de hacer patente los cambios de actitud durante el proceso educativo (SEP-DGB, 2022).

				A través de la Coordinación de Universidad Abierta, Innovación Educativa y Educación a Distancia (CUAIEED) y la Coordinación Universitaria para la Sustentabilidad (COUS), la UNAM publicó en el año 2022 la guía Cómo incorporar la sustentabilidad en los planes y programas de estudio de la UNAM, en la que orientan en esta labor a todas sus facultades y entidades que deben ceñirse a este proyecto. El objetivo de esta guía es repensar los contenidos y el diseño de proyectos institucionales a fin de responder a situaciones del propio contexto que exigen una mirada a los problemas socioambientales.

				Una de las cinco entidades descentralizadas de la UNAM es la Facultad de Estudios Superiores Acatlán (FESA), ubicada en el Estado de México en el municipio de Naucalpan, la cual alberga a más de 23 mil estudiantes en los 19 planes de estudio y 17 licenciaturas de su oferta académica, correspondientes a las áreas Físico-matemáticas e Ingenierías, Sociales, y Humanidades y de las Artes. Al igual que el Plan rector de la UNAM, contempla en su Plan de Desarrollo Institucional 2024-2028 la actualización de sus planes de estudio con la finalidad de incorporar temáticas de cambio climático y una asignatura sobre desarrollo sustentable (FESA, 2024).

				A pesar de los esfuerzos institucionales, normativos y curriculares que priorizan la formación y actualización de saberes y conocimientos, aún no se tiene algún proyecto que evalúe su impacto. Por esta razón, se llevó a cabo un estudio de caso a través de un diagnóstico situacional con la planta docente de la FES Acatlán que imparte las asignaturas relacionadas con la educación ambiental con la finalidad de reconocer sus experiencias y el impacto que han tenido estos contenidos en el estudiantado. El objetivo de este estudio es identificar las necesidades y áreas de oportunidad del desarrollo de estas asignaturas para distinguir su vínculo con la normativa y recursos institucionales bajo la premisa de que la planta docente de estas asignaturas aún no percibe el apoyo y visibilidad institucional que esperarían para transversalizar la sustentabilidad 
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				en las asignaturas que imparten.

				Finalmente, este informe se propone presentar los resultados de un diagnóstico situacional inicial y continuar con la conformación de un equipo dedicado al fortalecimiento de la Educación para el Desarrollo Sostenible en la FES Acatlán.

				Materiales y Métodos

				Este estudio de caso se llevó a cabo durante el semestre 2026-I (agosto a noviembre de 2025) con una técnica cualitativa, a través de un diagnóstico curricular y el desarrollo de entrevistas a profundidad con la planta académica que imparte asignaturas sobre sustentabilidad o que de alguna manera promueven la educación ambiental. En primer lugar, se realizó una revisión de los mapas curriculares vigentes de los 19 planes de estudio que forman parte de la oferta académica de la FES Acatlán, con la finalidad de rastrear las asignaturas obligatorias u optativas que incorporan temas de la EDS.

				Como referencia se consideró la clasificación que hace la guía Cómo incorporar la sustentabilidad en los planes y programas de estudio de la UNAM sobre el tipo de aporte de las asignaturas sobre las que se apoya la transversalidad: a) Aporte sustancial: Son asignaturas, módulos o actividades académicas cuyo contenido está centrado en aspectos y temáticas de sustentabilidad; b) Aporte parcial: Son asignaturas, módulos o actividades académicas que dan la oportunidad de construir aprendizajes vinculados con la sustentabilidad, aun cuando su campo de conocimiento no tenga una relación con esta; c) Aporte potencial: Son asignaturas, módulos o actividades académicas cuyo contenido no guarda relación explícita con la sustentabilidad; sin embargo, puede recurrirse a un tópico asociado a esta que facilite el logro de los objetivos de aprendizaje y al mismo tiempo permita desarrollar algún conocimiento, habilidad, actitud y/o valor vinculado con la sustentabilidad (UNAM, 2022).

				De la revisión se obtuvieron los siguientes resultados (Tabla 1).

				Tabla 1. Asignaturas sobre desarrollo sostenible en los planes de estudio de la FES Acatlán

				
					Año de plan de estudios

				

				
					Sustancial

				

				
					Parcial

				

				
					Potencial

				

				
					Actuaría (2014)

				

				
					0

				

				
					0

				

				
					0

				

				
					Arquitectura (2012)

				

				
					3

				

				
					0

				

				
					0

				

				
					Ciencias Políticas y Administración Pública (2019)

				

				
					2

				

				
					0

				

				
					1

				

				
					Comunicación (2012)

				

				
					1

				

				
					0

				

				
					0

				

				
					Derecho presencial (2025)

				

				
					1

				

				
					0

				

				
					0

				

				
					Derecho abierta (2012)

				

				
					1

				

				
					0

				

				
					0

				

				
					Diseño Gráfico (2008)

				

				
					2

				

				
					0

				

				
					0

				

				
					Economía (2020)

				

				
					0

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					Enseñanza de Inglés (2012)

				

				
					0

				

				
					0

				

				
					0
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					Año de plan de estudios

				

				
					Sustancial

				

				
					Parcial

				

				
					Potencial

				

				
					Enseñanza Lengua Extranjera (2005)

				

				
					0

				

				
					0

				

				
					0

				

				
					Filosofía (2023)

				

				
					0

				

				
					0

				

				
					0

				

				
					Historia (2024)

				

				
					4

				

				
					0

				

				
					0

				

				
					Ingeniería Civil (2014)

				

				
					3

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					Lengua y Literatura Hispánicas (2024)

				

				
					0

				

				
					0

				

				
					0

				

				
					Matemáticas Aplicadas y Computación (2014)

				

				
					0

				

				
					0

				

				
					0

				

				
					Pedagogía (2025)

				

				
					0

				

				
					2

				

				
					8

				

				
					Relaciones Internacionales presencial (2019)

				

				
					1

				

				
					0

				

				
					6

				

				
					Relaciones Internacionales abierta (2025)

				

				
					1

				

				
					1

				

				
					7

				

				
					Sociología (2021)

				

				
					1

				

				
					0

				

				
					0

				

				Fuente: Elaboración propia.

				Solo 13 planes de estudio (68.4%) incluyeron al menos una asignatura con aporte sustancial o parcial a la sustentabilidad, mientras que 6 planes (31.6%) no registraron asignaturas con este tipo de aporte. Se priorizaron estos dos tipos de aporte debido a que no solo incorporan temas sobre sustentabilidad, sino que también lo contemplan en su objetivo general. Únicamente se descartó el plan de estudios de la Licenciatura en Historia, ya que las cuatro asignaturas que integra se encuentran en el octavo semestre, y por la reciente implementación del plan y ser asignaturas de nueva creación, no se cuenta aún con docentes que las hayan impartido. Motivo por el cual la muestra a investigar se reduce a 12 licenciaturas.

				No obstante, de las 22 asignaturas con aporte sustancial o parcial, se tuvo una limitante de apertura de grupos. Por un lado, el carácter optativo de la mayoría de estas asignaturas implica que solo se abren a solicitud del estudiantado y algunas de ellas no fueron del interés de esta generación. Por otro lado, otras asignaturas corresponden al semestre 2026-II, por lo que se aperturan hasta el mes de enero de 2026. Con estas limitantes, solo se contó con una asignatura por licenciatura para realizar el estudio.

				Para calcular una muestra representativa se realizó un cálculo para una población finita, considerando el subconjunto de 12 planes de estudio, un nivel de confianza del 95%, un margen de error del 10% y una proporción esperada de 0.5, lo que arrojó un tamaño muestral de 11 personas a entrevistar. Adicionalmente, se solicitó el apoyo institucional para identificar el horario y lugar de clase, así como los datos de contacto de los profesores y profesoras que impartieran alguna de estas asignaturas, con la finalidad de solicitarles una entrevista. Se acudió a las aulas de las y los académicos y, en los casos en que no fue posible localizarlos de manera presencial, se les contactó vía correo electrónico. La concertación de citas y la obtención de respuestas resultaron complejas, debido a que la mayoría cuenta con el nombramiento de profesor de asignatura (UNAM, 2025b), lo cual implica que su presencia en la universidad se limita a la impartición de las clases para las que fueron contratados. En consecuencia, algunas entrevistas se realizaron de manera presencial, mientras que otras se llevaron a cabo por correo 
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				electrónico o mediante videollamadas.

				Esta entrevista se llevó a cabo con un guion de 11 reactivos organizados en cuatro categorías que agrupan el nivel de transversalidad de la sustentabilidad en los planes de estudio: experiencia docente, contenidos, estrategias didácticas y relación con la normativa de la universidad. Con base en ellos se indagó en los logros, expectativas y retos que las y los docentes tienen en la impartición de este tipo de asignaturas en la FES Acatlán.

				Resultados

				Como parte de la interpretación cualitativa de las 12 entrevistas concretadas con profesores (3 de ellos hombres [25%] y 9 mujeres [75%]), se encontró que la mayoría de los académicos hace referencia a su práctica docente desde una perspectiva reflexiva y contextualizada. En 9 de las entrevistas, se evidencia una visión crítica sobre la responsabilidad social de la docencia universitaria, particularmente en relación con la formación integral del estudiantado. Los y las docentes conciben su experiencia profesional más allá de la transmisión de contenidos técnicos, incorporando valores, sensibilidad social y compromiso ético.

				La experiencia docente la asumen como un espacio para fomentar la conciencia ambiental, el pensamiento crítico y la vinculación de la profesión con problemáticas reales del entorno. De manera recurrente, señalan que su trayectoria docente les ha permitido reconocer la importancia de formar profesionales conscientes del impacto social y ambiental de su disciplina, especialmente en campos relacionados con la ingeniería, la planeación y el desarrollo urbano.

				Respecto a los contenidos abordados en la asignatura que imparten, la mayoría menciona la incorporación de contenidos vinculados con el medio ambiente, el desarrollo sostenible, la evaluación de impacto y las regulaciones normativas. En total, todos los docentes indican que estos contenidos se integran de forma transversal dentro de la asignatura y no como temas aislados. Los contenidos abordados no se limitan a conceptos teóricos, sino que incluyen el análisis de proyectos reales y la valoración de impacto ambiental y social.

				Estos expertos y expertas reconocen que, aunque el estudiantado suele identificar problemáticas ambientales, no siempre comprende el desarrollo sostenible como un sistema integral o relacionado con su licenciatura, lo que motiva el fortalecimiento de un enfoque multidisciplinar de estos contenidos abordados desde distintas estrategias didácticas.

				En cuanto a las estrategias didácticas empleadas por el profesorado, así como su vinculación con la formación disciplinar, la totalidad de las y los docentes entrevistados reporta el uso de estrategias didácticas activas. La totalidad de los docentes menciona la implementación de proyectos, estudios de caso y ejercicios aplicados, así como la evaluación a través de proyectos integradores. Las estrategias didácticas se caracterizan por privilegiar la resolución de problemas reales, la aplicación de criterios de sustentabilidad y el uso de normativas vigentes en proyectos académicos.
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				Estas estrategias fortalecen la formación disciplinar del estudiantado, al permitirle comprender cómo su futura práctica profesional incide directamente en el entorno social y ambiental. Asimismo, se observa una tendencia hacia el trabajo multidisciplinario como estrategia para abordar problemas complejos desde distintas perspectivas.

				En relación con la normativa de la Facultad de Estudios Superiores Acatlán, una parte importante de las personas entrevistadas (7 de los docentes) reconoce la existencia de respaldo institucional para la incorporación de la sustentabilidad en la formación universitaria. Sin embargo, una proporción menor (5 profesores) considera que la normativa es general y requiere mayor concreción en los programas de estudio. Desde la percepción docente, la normativa universitaria respalda la integración de la sustentabilidad como eje formativo y se vincula con lineamientos internacionales y objetivos globales.

				No obstante, señalan que su aplicación práctica depende en gran medida de la iniciativa y el compromiso individual del profesorado, debido a la falta de lineamientos operativos claros. Estos resultados contribuyeron a comprender de mejor manera las necesidades y retos de la Educación para el Desarrollo Sostenible, con la finalidad de dar seguimiento a este proyecto institucional y a la comprensión del perfil profesigráfico que se requiere en las y los docentes.

				Motivo por el cual, con base en los resultados de estas entrevistas se llevó a cabo una rúbrica con las competencias que la UNESCO (2017) delimita como las necesarias para abordar los desafíos de sustentabilidad (Tabla 2), a fin de que pueda ser utilizada para dar seguimiento a la incorporación transversal de la sustentabilidad en los planes de estudio de la FES Acatlán.

				Tabla 2. Competencias docentes para abordar la sustentabilidad (basada en UNAM, 2022 y UNESCO, 2017)

				
					Competencia

				

				
					Inicial

				

				
					Intermedio

				

				
					Transversal

				

				
					Pensamiento sistémico

				

				
					Reconoce los factores múltiples de los problemas ambientales.

				

				
					Reconoce los distintos factores de los problemas ambientales y los analiza con un enfoque sostenible.

				

				
					Reconoce, analiza y comprende las relaciones complejas entre los problemas ambientales como parte de un sistema con factores económicos, sociales, políticos y culturales.

				

				
					Anticipación

				

				
					Comprende el impacto ambiental de sus acciones.

				

				
					Comprende el impacto ambiental de sus acciones y proyecta escenarios futuros.

				

				
					Comprende y evalúa múltiples escenarios futuros para crear visiones propias de futuro a fin de lidiar con los riesgos y los cambios.

				

				
					Normativa

				

				
					Conoce la normativa institucional sobre EDS.

				

				
					Reflexiona sobre la relación entre la normativa institucional sobre EDS y las propias acciones.

				

				
					Comprende y reflexiona sobre la normativa y valores institucionales en relación con las propias acciones en un contexto incierto y complejo.
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					Competencia

				

				
					Inicial

				

				
					Intermedio

				

				
					Transversal

				

				
					Estratégica

				

				
					Reconoce distintas acciones sostenibles.

				

				
					Reconoce distintas acciones sostenibles a desarrollar en el aula.

				

				
					Implementa acciones innovadoras y eficientes que fomenten la sustentabilidad en el aula.

				

				
					Colaboración
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					Reflexiona sobre el rol que cada uno tiene en el logro de acciones sostenibles y empatiza con los deseos y medios personales.

				

				
					Resolución de problemas

				

				
					Identifica distintos problemas ambientales.

				

				
					Analiza los medios institucionales para proponer acciones sostenibles en el aula.

				

				
					Implementa acciones sostenibles en el aula integrando conocimientos de distintas áreas.

				

				Fuente: Elaboración propia.

				Discusión

				En conjunto, los resultados evidencian que las personas entrevistadas de la Facultad de Estudios Superiores Acatlán orientan su labor docente hacia una formación disciplinar con enfoque ético, social y sostenible, sustentado en el conocimiento del marco normativo institucional y un enfoque crítico. Su experiencia en la labor docente y las estrategias didácticas activas que implementan disponen de las condiciones para que el estudiantado desarrolle un pensamiento sistémico; no obstante, se requiere fortalecer la implementación de prácticas colaborativas de Educación para el Desarrollo Sostenible.

				Una de las principales aportaciones de este estudio es el reconocimiento de los proyectos y estrategias didácticas que las y los docentes llevan a cabo en el aula, en tanto han tenido un impacto positivo en el estudiantado que cursa estas asignaturas; sin embargo, se ve la oportunidad de que en las actualizaciones curriculares se modifique su carácter de optativo a obligatorio para un mayor impacto. Destaca también que, al ser la FES Acatlán una Facultad que alberga una variedad de licenciaturas, aún no se consolidan proyectos integrales que aporten a una mirada multidisciplinaria de los problemas ambientales y cómo diseñar propuestas 
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				sostenibles dentro y fuera del plantel.

				La rúbrica realizada a raíz de este estudio de caso tiene la expectativa de ser una herramienta que oriente a los Programas académicos de cada licenciatura a hacer viable la creación de este proyecto con carácter obligatorio y multidisciplinario. Por ello, un programa de seguimiento a la transversalidad de la sustentabilidad en los planes de estudio, y más aún en el aula, responde a la exigencia de las y los docentes, no solo por la existencia de una normatividad institucional, sino por una implementación que convoque, escuche e incite al diseño de acciones sostenibles en comunidad, a fin de evitar que la transversalidad dependa del compromiso individual de la planta docente.

				La revisión curricular y el número de asignaturas con aporte a la sustentabilidad apunta a solicitar la asesoría de las Licenciaturas en Ingeniería Civil, Pedagogía y Relaciones Internacionales en la búsqueda de un acercamiento multidisciplinario e institucional al desarrollo de propuestas de Educación para el Desarrollo Sostenible. En relación con el objetivo e hipótesis de este estudio de caso, se detectó un necesario reconocimiento e integración institucional de las estrategias didácticas y esfuerzos de la planta docente. Se confirma que, aunque hay un reconocimiento de las iniciativas institucionales para la incorporación de la transversalidad de la sustentabilidad, aún es necesario un enfoque integral y multidisciplinario.

				Conclusiones

				El presente estudio permitió identificar las experiencias y retos institucionales para la incorporación transversal de la sustentabilidad en los estudios de licenciatura de la Facultad de Estudios Superiores Acatlán desde la perspectiva de integrantes de su planta docente. Los resultados evidencian que la actualización curricular por sí sola es insuficiente para enfrentar los problemas ambientales del siglo XXI; se requiere de la corresponsabilidad en el aula y la institución, que se sostiene, en gran medida, por el compromiso, la iniciativa y la trayectoria profesional del profesorado.

				Asimismo, el discurso docente refleja una alta conciencia del papel formativo de la universidad, así como la necesidad de consolidar una integración curricular sistemática del desarrollo sostenible que tenga un eje formativo común. La rúbrica de competencias docentes propuesta constituye un primer paso para orientar el seguimiento y la evaluación de la transversalidad de la sustentabilidad en el aula, alineada con la normativa universitaria y los lineamientos institucionales de la UNAM, proporcionando resultados para la toma de decisiones y trabajar en propuestas de formación que permitan transversalizar efectivamente el desarrollo sostenible desde un enfoque multi e interdisciplinario para el fortalecimiento de la formación integral.
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				RESUMEN

				El objetivo fue analizar los desafíos y oportunidades que surgen al incorporar la manufactura aditiva como herramienta para fortalecer la educación ambiental y promover el desarrollo sostenible en contextos educativos y productivos. Asimismo, busca demostrar cómo esta tecnología puede integrarse eficazmente en procesos de mejora orientados a la sustentabilidad. Se empleó un enfoque cualitativo basado en revisión documental. Se identificaron brechas formativas, barreras de implementación y prácticas exitosas. A partir de ello, se diseñó el modelo conceptual de Eco-Innovación Aditiva, que articula manufactura aditiva con ecodiseño, análisis de ciclo de vida e innovación colaborativa. Los hallazgos evidencian que la manufactura aditiva ofrece ventajas significativas para la educación ambiental: optimización del uso de materiales, reducción de residuos, posibilidad de experimentar con biopolímeros y materiales reciclados, y capacidad para crear prototipos que aborden problemáticas ambientales locales. Sin embargo, persisten limitaciones relacionadas con la escasa integración curricular, desigualdad de acceso a tecnologías emergentes y falta de formación docente especializada. El modelo de Eco-Innovación Aditiva se presenta como una alternativa viable para superar estas brechas y potenciar competencias en ecodiseño, creatividad tecnológica y pensamiento sistémico. La incorporación de la manufactura aditiva en la educación ambiental representa una oportunidad estratégica para promover prácticas productivas más sostenibles y formar profesionales capaces de responder a los retos del desarrollo sustentable. Su adopción requiere políticas educativas, infraestructura accesible y una visión pedagógica que integre tecnología, conciencia ecológica e innovación para la transición hacia modelos económicos circulares.

				Palabras clave: aprendizaje sostenible, ecodiseño, economía circular, innovación educativa, materiales renovables, pensamiento sistémico, prototipado.
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				ABSTRACT

				The objective was to analyze the challenges and opportunities that arise when incorporating additive manufacturing as a tool to strengthen environmental education and promote sustainable development in educational and productive contexts. It also seeks to demonstrate how this technology can be effectively integrated into sustainability-oriented improvement processes. A qualitative approach based on documentary review was used, training gaps, implementation barriers and successful practices were identified. From this, the conceptual model of Additive Eco-Innovation was designed, which articulates additive manufacturing with eco-design, life cycle analysis and collaborative innovation. The findings show that additive manufacturing offers significant advantages for environmental education: optimization of the use of materials, reduction of waste, possibility of experimenting with biopolymers and recycled materials, and ability to create prototypes that address local environmental problems. However, limitations persist related to poor curricular integration, unequal access to emerging technologies, and lack of specialized teacher training. The Additive Eco-Innovation model is presented as a viable alternative to overcome these gaps and enhance competencies in eco-design, technological creativity and systems thinking. The incorporation of additive manufacturing in environmental education represents a strategic opportunity to promote more sustainable production practices and train professionals capable of responding to the challenges of sustainable development. Its adoption requires educational policies, accessible infrastructure and a pedagogical vision that integrates technology, ecological awareness and innovation for the transition to circular economic models.

				Keywords: circular economy, eco-design, educational innovation, renewable materials, sustainable learning, systems thinking, prototyping

				INTRODUCCIÓN

				La creciente necesidad de transitar hacia modelos de desarrollo sustentable ha puesto en evidencia la urgencia de transformar los patrones tradicionales de producción y consumo de bienes y servicios. Este desafío global involucra a gobiernos, organismos internacionales, sector productivo, actores no estatales y a la sociedad en su conjunto, quienes comparten la responsabilidad de promover prácticas más responsables desde los ámbitos económico, social y ambiental. En este contexto, el fortalecimiento de las capacidades científicas, tecnológicas y de innovación, particularmente en los países en desarrollo, se reconoce como un elemento clave para avanzar hacia modalidades de consumo y producción sostenibles, en concordancia con iniciativas internacionales como el Marco Decenal de Programas sobre Modalidades de Consumo y Producción Sostenibles (Rosa, 2017).

				En el ámbito educativo, especialmente en la educación superior, estos retos se traducen en la necesidad de formar profesionales capaces de integrar la innovación tecnológica con principios de sustentabilidad. La manufactura aditiva emerge como una tecnología estratégica debido a su potencial para optimizar el uso de materiales, reducir desperdicios y favorecer procesos de diseño más eficientes y flexibles. No obstante, su impacto en la formación de competencias orientadas a la innovación sustentable depende en gran medida de la manera en que es incorporada dentro de los procesos educativos, lo que exige el desarrollo de estrategias pedagógicas adecuadas y fundamentadas
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				Bajo esta perspectiva, la presente investigación se orienta a una revisión sistemática de la literatura sobre estrategias educativas que promueven la innovación sustentable mediante la manufactura aditiva. A través del análisis crítico y estructurado de estudios previos, se examinan enfoques pedagógicos, metodologías y experiencias educativas que integran esta tecnología con criterios de sustentabilidad. El objetivo es identificar tendencias, aportaciones relevantes y vacíos de conocimiento que contribuyan a fortalecer el diseño de estrategias educativas orientadas a la formación de estudiantes capaces de generar soluciones innovadoras y sostenibles, así como a enriquecer el debate académico sobre el papel de las tecnologías emergentes en la educación para el desarrollo sustentable.

				Las instituciones de educación superior son reconocidas como actores clave en la promoción y cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible debido a su capacidad para generar conocimiento, formar capital humano y promover cambios sociales significativos. La literatura especializada resalta que, mediante la articulación de sus funciones sustantivas, estas instituciones pueden orientar sus acciones hacia la transformación social y el desarrollo sostenible. En este marco el autor propuso en su investigación una matriz para el diseño y la evaluación de las actividades universitarias la cual abarca dimensiones como la docencia, la investigación, el compromiso social, la gobernanza y el entorno institucional. Este planteamiento facilita la alineación estratégica de las universidades con los ODS, impulsando iniciativas como la investigación transdisciplinaria enfocada en problemáticas sociales, la transferencia de conocimiento y la aplicación de metodologías educativas innovadoras, entre ellas el aprendizaje-servicio (Zamora et al., 2019).

				En el contexto actual del desarrollo de productos, la adopción de métodos avanzados de diseño y manufactura se ha convertido en un factor determinante para mejorar la competitividad y la eficiencia de los procesos productivos. En particular, la manufactura aditiva ha emergido como un enfoque tecnológico que redefine las prácticas tradicionales de fabricación, al facilitar la integración de herramientas de ingeniería asistida por computadora, simulación y optimización de diseños. En este sentido, el presente artículo tiene como objetivo realizar una revisión sistemática de la literatura sobre la incorporación de la manufactura aditiva en los procesos de diseño y producción, con especial énfasis en su vinculación con el método de los elementos finitos y otras técnicas de análisis computacional. A partir del análisis crítico de estudios previos, se examinan las principales tendencias, aplicaciones y beneficios reportados, así como los desafíos asociados a la optimización de costos de impresión, tiempos de procesamiento y calidad del producto final (Zamora & Hernández, 2020).

				Los modelos de negocio representan un componente estratégico para promover el desarrollo sostenible. En este contexto, los emprendimientos han demostrado una capacidad superior para incorporar innovaciones en comparación con las organizaciones corporativas tradicionales. Esto hace necesario un análisis más profundo del diseño de modelos de negocio sostenibles en el ámbito emprendedor, ya que es durante esta etapa donde se genera, entrega y captura el valor sostenible entre los diferentes actores involucrados (Caicedo, 2018).
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				Frente a los crecientes desafíos globales en manufactura, que incluyen la necesidad de mejorar la eficiencia, la sostenibilidad y la personalización de los productos, esta investigación examina el potencial transformador de la impresión 3D como una solución avanzada que trasciende el prototipado rápido convencional. A través de un análisis comparativo entre tecnologías aditivas y métodos de manufactura tradicionales, se evaluaron sus ventajas en sectores estratégicos como la industria automotriz, aeroespacial y médica, resaltando la disminución de tiempos de producción, costos, peso y generación de residuos, así como su contribución al impulso de la innovación y a la fabricación personalizada a gran escala (Bernal et al., 2025).

				La gestión sostenible de la cadena de suministro (GSCS) ha adquirido una relevancia creciente para las organizaciones, debido a su influencia significativa sobre el medio ambiente y la sociedad a escala global. En el esfuerzo por implementar prácticas más responsables, las empresas requieren adoptar un enfoque estratégico e innovador, orientado a integrar la sostenibilidad social, económica y ambiental en todas las etapas de sus cadenas de suministro (Salazar & Soto, 2023).

				En un estudio previo se propuso un modelo de innovación educativa orientado a fortalecer las competencias profesionales de estudiantes de ingeniería en el área de ingeniería aplicada, utilizando la manufactura aditiva como herramienta de apoyo. Durante la fase experimental, se conformaron dos grupos de control que desarrollaron proyectos tecnológicos: en el primer grupo, se incorporó la manufactura aditiva en el desarrollo y la fase final del diseño del producto, mientras que el segundo grupo siguió un enfoque tradicional, centrado únicamente en el correcto funcionamiento del proyecto. Los resultados del análisis cualitativo indicaron que los estudiantes que aplicaron la manufactura aditiva lograron productos finales con mayor nivel estético y funcional, reflejando un desempeño académico superior en comparación con el grupo que utilizó métodos convencionales. Adicionalmente, mediante una encuesta se evaluó el grado de satisfacción de los estudiantes respecto a esta metodología innovadora, obteniéndose resultados positivos, corroborados mediante análisis de correlación de Pearson, que evidenciaron la aceptación y efectividad de la estrategia educativa (Berra et al., 2021).

				En el marco de estrategias educativas orientadas a fomentar la innovación sustentable, se propone la utilización de manufactura aditiva como herramienta para el desarrollo de competencias en ingeniería aplicada. Como ejemplo, se ha modelado y fabricado un prototipo didáctico de un sistema de engranajes tipo tren compuesto, empleando software de diseño asistido por computadora y una impresora 3D Prusa i3 XL, mediante la técnica de prototipado rápido por deposición fundida (FDM). Este enfoque permite a los estudiantes experimentar directamente con el diseño, la fabricación y la validación de productos, evaluando factores como precisión, eficiencia y funcionalidad, y considerando aspectos de sostenibilidad, como la optimización de materiales y la reducción de desperdicios. La comparación entre la animación del modelo CAD y el movimiento del prototipo físico evidencia la capacidad de la manufactura aditiva para reproducir fielmente el diseño planificado, destacando su potencial como herramienta didáctica que integra innovación tecnológica, aprendizaje práctico y principios de producción sostenible (Juarez & Peña, 2017).
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				Un estudio previo exploró las innovaciones tecnológicas en la industria manufacturera, evaluando su impacto en la eficiencia, sostenibilidad y competitividad de los procesos productivos. Mediante una revisión de literatura, se identificaron tecnologías clave como la inteligencia artificial, la robótica avanzada, el Internet de las Cosas y la manufactura aditiva, las cuales demostraron ser determinantes para la transformación de la manufactura. Los resultados indicaron que, si bien estas tecnologías mejoran la productividad y optimizan recursos, su implementación enfrenta desafíos debido a costos elevados y complejidad técnica, especialmente en pequeñas y medianas empresas. Además, se evidenció un efecto positivo en la sostenibilidad, mediante prácticas como la gestión energética y la manufactura aditiva, que contribuyen a la reducción de residuos y la huella de carbono. Este estudio previo subraya la importancia de integrar tecnologías emergentes en la educación para formar profesionales capaces de aplicar soluciones innovadoras de manera sostenible, sentando las bases para estrategias educativas centradas en la manufactura aditiva y la innovación responsable (Pazmiño et al., 2025).

				Un estudio previo analizó el impacto de la eco-innovación y la sostenibilidad en la competitividad de las empresas del sector de alojamiento en Aguascalientes, destacando cómo la adopción de prácticas sostenibles contribuye a la optimización de recursos, la reducción de impactos ambientales y el fortalecimiento del posicionamiento competitivo. Estos hallazgos subrayan la importancia de incorporar estrategias innovadoras y sostenibles en distintos contextos productivos, lo que sirve de base conceptual para el desarrollo de estrategias educativas orientadas a la innovación sustentable. En este sentido, la integración de la manufactura aditiva en la educación superior se perfila como una herramienta clave para formar profesionales capaces de diseñar, evaluar y aplicar soluciones tecnológicas responsables, fomentando competencias técnicas, creativas y sostenibles desde la etapa formativa (Romo, 2024).

				Un estudio realizado por Paredes (2024) analizó los desafíos ambientales en la industria mexicana, evidenciando su impacto negativo sobre el medio ambiente y la salud pública. A pesar de los avances tecnológicos, el autor identificó que persistían riesgos ambientales importantes y una carencia de modelos adecuados para integrar la sostenibilidad en el desarrollo de nuevos productos, lo que subraya la necesidad de implementar prácticas de eco-innovación. Con base en este análisis, se propuso un modelo de eco-innovación, estructurado en dos etapas planeación y aplicación, que identificaba factores clave para mejorar productos y procesos, garantizar la competitividad a largo plazo y promover el desarrollo sostenible. El modelo incorporaba el enfoque SEPI (Sustentabilidad, Empresas, Procesos de producción e Innovación), proporcionando medidas específicas para cada factor y orientando a las empresas hacia estrategias responsables que integran competitividad y conciencia ambiental. Este estudio previo constituye un referente conceptual importante para el diseño de estrategias educativas, sugiriendo que herramientas como la manufactura aditiva pueden ser empleadas para formar profesionales capaces de aplicar soluciones innovadoras y sostenibles en la industria.
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				El contexto global contemporáneo, caracterizado por cambios constantes y crecientes exigencias en los ámbitos productivo y tecnológico, ha impulsado el surgimiento de nuevas ideas y transformaciones en los procesos de fabricación. Entre estos avances destaca la impresión 3D, también conocida como manufactura aditiva, una tecnología que tuvo su origen en el prototipado rápido y que se basa en la fabricación de objetos mediante la deposición sucesiva de capas de material a través de impresoras especializadas. En la actualidad, esta tecnología se encuentra en un proceso continuo de evolución y expansión.

				Diversas empresas han comenzado a incorporar la manufactura aditiva en la producción de componentes y piezas finales, mientras que la investigación científica explora el uso de nuevos materiales más allá de los plásticos y metales tradicionalmente empleados. Tal como señalan estudios previos, los avances en la impresión 3D tienen el potencial de transformar de manera significativa los sistemas de manufactura, así como los modelos tradicionales de producción y distribución dentro de la cadena de suministro. En este sentido, el análisis de los posibles impactos de la manufactura aditiva resulta relevante, ya que su desarrollo continuo podría redefinir los procesos productivos y logísticos a los que actualmente están habituadas las organizaciones (Alvarez, 2017).

				Como ejemplo de la creciente atención académica en este ámbito, un estudio previo analizó la relación entre la manufactura aditiva, la logística y la cadena de suministro, evidenciando cómo estos conceptos se encuentran estrechamente vinculados y en rápida expansión dentro de la comunidad científica. Dicho trabajo realizó una revisión de la literatura con el objetivo de ofrecer una visión integral del estado del arte y establecer parámetros críticos para futuras investigaciones. Para ello, se llevó a cabo un análisis bibliométrico que incluyó 335 artículos científicos, provenientes de las bases de datos Scopus y Web of Science, los cuales fueron analizados mediante herramientas especializadas como VantagePoint y VOSviewer. Los resultados permitieron identificar tendencias de publicación, autores más influyentes, impacto de los estudios y redes de conocimiento, confirmando la relevancia y el crecimiento sostenido de la manufactura aditiva en el contexto de los sistemas productivos y logísticos (Nuñez et al., 2017).

				MATERIALES Y MÉTODOS

				El presente estudio se desarrolló como una revisión sistemática de la literatura destinada a analizar estrategias educativas orientadas a promover la innovación sustentable mediante la manufactura aditiva. Se establecieron criterios de inclusión para considerar únicamente artículos académicos revisados por pares, publicados en inglés o español entre 2010 y 2025, que abordaran experiencias educativas, programas formativos, metodologías o enfoques pedagógicos vinculados con la manufactura aditiva y la innovación sustentable. Se excluyeron publicaciones de opinión, editoriales, resúmenes de congresos y estudios centrados exclusivamente en aspectos técnicos de la manufactura aditiva sin relación con la educación. La búsqueda bibliográfica se realizó en bases de datos reconocidas, incluyendo Scopus, Web of Science, ScienceDirect, ERIC y Google Scholar, utilizando combinaciones de términos 
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				como “education”, “teaching”, “learning strategies”, “additive manufacturing”, “3D printing”, “sustainable innovation” y “sustainability in engineering education”. La selección de los estudios se llevó a cabo en varias etapas: primero, se identificaron todos los artículos obtenidos mediante la búsqueda; posteriormente se eliminaron duplicados y se evaluaron títulos y resúmenes para determinar su pertinencia; finalmente, se revisaron los textos completos de los artículos preseleccionados para confirmar que cumplieran con los criterios de inclusión. De cada estudio se extrajo información relevante, incluyendo autoría, año de publicación, objetivos, metodologías pedagógicas, integración de la manufactura aditiva y resultados relacionados con innovación sustentable. Los hallazgos se organizaron de manera temática para identificar tendencias, buenas prácticas y vacíos de conocimiento. La calidad de los estudios se evaluó considerando transparencia, rigor metodológico y relevancia académica, asegurando que la evidencia recopilada fuera confiable y útil para orientar el diseño de estrategias educativas centradas en la innovación sustentable a través de la manufactura aditiva

				RESULTADOS

				La revisión sistemática identificó un conjunto de estudios recientes que evidencian la integración de la manufactura aditiva en entornos educativos con el objetivo de fomentar la innovación sustentable. La mayoría de las investigaciones se centraron en la educación superior, particularmente en programas de ingeniería, diseño industrial y ciencias aplicadas, donde los estudiantes aplican conceptos de diseño asistido por computadora (CAD), simulación y métodos de elementos finitos para optimizar productos y procesos (Faheem et al., 2024).

				Se observó que las estrategias educativas más empleadas combinan la teoría con proyectos prácticos de impresión 3D, implementando metodologías activas como el aprendizaje basado en proyectos y el aprendizaje-servicio, lo que favorece el desarrollo de competencias técnicas, creativas y críticas orientadas a la sostenibilidad (Rahmani et al., 2025). Además, varios estudios destacan la integración de contenidos relacionados con sostenibilidad y responsabilidad social, permitiendo que los estudiantes comprendan el impacto ambiental y social de los procesos de producción aditiva (Su et al., 2024a).

				Los resultados también indican beneficios en la optimización de recursos y reducción de residuos, reforzando el papel de la manufactura aditiva en la implementación de prácticas sostenibles dentro del currículo académico (Pusateri et al., 2024). Sin embargo, se identificaron vacíos importantes: la mayoría de los estudios se concentra en la educación universitaria y en disciplinas técnicas, existiendo escasa evidencia sobre la transferencia de estas competencias a contextos profesionales o a otros niveles educativos. También se observó que la implementación efectiva requiere infraestructura tecnológica adecuada, formación docente especializada y planificación curricular estratégica (Xu, 2025).

				En resumen, los resultados confirman que la manufactura aditiva constituye una herramienta educativa prometedora para promover la innovación sustentable, pero aún es necesario profundizar en su evaluación a largo plazo, su aplicación interdisciplinaria y su escalabilidad en 
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				distintos contextos educativos.

				Con la finalidad de sistematizar y contrastar los principales hallazgos identificados en la literatura revisada, se presenta una tabla que compila los estudios más representativos vinculados con la manufactura aditiva, la innovación sustentable y su aplicación en entornos educativos. Esta síntesis permite reconocer tendencias de investigación, enfoques metodológicos predominantes, resultados relevantes y aportes significativos que han influido en el diseño de estrategias educativas orientadas a la sostenibilidad. Asimismo, contribuye a la identificación de vacíos de investigación y al fortalecimiento de la comprensión del estado actual del conocimiento en este campo de estudio como se muestra en la tabla 1.

				Tabla 1. Principales aportes de la literatura sobre manufactura aditiva e innovación sustentable en educación superior

				
					Autor(es)

				

				
					Año

				

				
					Enfoque del estudio

				

				
					Principales resultados

				

				
					Aporte al presente estudio

				

				
					Rahmani et al.

				

				
					2025

				

				
					Manufactura aditiva en educación en ingeniería

				

				
					Evidenciaron que la integración de impresión 3D con aprendizaje basado en proyectos mejora competencias técnicas, creativas y de innovación, además de fomentar conciencia ambiental.

				

				
					Sustenta el uso de la manufactura aditiva como herramienta pedagógica para impulsar la innovación sustentable.

				

				
					Su et al.

				

				
					2024b

				

				
					Educación para la sostenibilidad y tecnologías emergentes

				

				
					Identificaron que la incorporación de contenidos de sostenibilidad en programas educativos fortalece la responsabilidad social y ambiental de los estudiantes.

				

				
					Refuerza la importancia de integrar sostenibilidad de forma explícita en estrategias educativas basadas en manufactura aditiva.

				

				
					Pusateri et al.

				

				
					2024

				

				
					Implementación educativa de manufactura aditiva

				

				
					Señalaron que la falta de infraestructura, capacitación docente y planeación curricular limita el impacto educativo de la manufactura aditiva.

				

				
					Evidencia barreras clave que deben considerarse en el diseño de estrategias educativas.

				

				
					Boni et al.

				

				
					2020

				

				
					Rol de las universidades en los ODS

				

				
					Propusieron un marco para evaluar actividades universitarias alineadas con los ODS, integrando docencia, investigación y compromiso social.

				

				
					Proporciona una base conceptual para vincular manufactura aditiva, educación e innovación sustentable.
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					Autor(es)

				

				
					Año

				

				
					Enfoque del estudio

				

				
					Principales resultados

				

				
					Aporte al presente estudio

				

				
					Su et al.

				

				
					2024a

				

				
					Transferencia de competencias educativas

				

				
					Destacaron la escasez de estudios que evalúen la transferencia de competencias sostenibles a contextos profesionales.

				

				
					Identifica vacíos de investigación abordados en la discusión del presente artículo.

				

				
					Estudios bibliométricos AM–SC–L

				

				
					2021–2023

				

				
					Manufactura aditiva y cadena de suministro

				

				
					Mostraron un crecimiento sostenido de la investigación sobre manufactura aditiva y su impacto en producción, logística y sostenibilidad.

				

				
					Justifica la relevancia y actualidad del tema analizado en la revisión sistemática.

				

				
					Estudios de eco-innovación en industria mexicana

				

				
					2020–2023

				

				
					Eco-innovación y desarrollo sostenible

				

				
					Propusieron modelos de eco-innovación para integrar sostenibilidad en el desarrollo de productos y procesos industriales.

				

				
					Sirven como antecedente para vincular innovación sustentable con formación académica mediante manufactura aditiva.

				

				Fuente: Elaboración propia.

				DISCUSIÓN

				Los hallazgos de esta revisión sistemática evidencian que la manufactura aditiva es una herramienta educativa eficaz para fomentar la innovación sustentable en la educación superior. La combinación de proyectos prácticos con metodologías activas, como el aprendizaje basado en proyectos y el aprendizaje-servicio, permite a los estudiantes aplicar conocimientos de diseño asistido por computadora y simulación, desarrollando competencias técnicas, creativas y críticas, así como una mayor conciencia sobre el impacto ambiental y social de los procesos productivos (Rahmani et al., 2025).

				Los estudios revisados destacan además la integración de contenidos relacionados con sostenibilidad y responsabilidad social, lo que contribuye a la formación de profesionales conscientes del impacto de sus decisiones en el desarrollo sostenible (Su et al., 2024b). No obstante, persisten desafíos importantes, como la necesidad de infraestructura tecnológica adecuada, capacitación docente especializada y planificación curricular estratégica (Pusateri et al., 2024).

				Otro aspecto relevante es que la evidencia sobre la transferencia de competencias adquiridas a contextos profesionales o a niveles educativos distintos de la educación superior es aún limitada, lo que representa un vacío de investigación que podría guiar futuros estudios sobre la escalabilidad y el impacto a largo plazo de estas estrategias pedagógicas (Su et al., 2024b). En este sentido, la manufactura aditiva se presenta como una herramienta de alto potencial, 
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				pero cuya implementación exitosa depende de un enfoque integral que combine tecnología, pedagogía y sostenibilidad.

				En conjunto, los resultados sugieren que la manufactura aditiva posee un alto potencial educativo, pero su impacto depende de un enfoque integral que articule tecnología, pedagogía e innovación sustentable. La adopción de modelos educativos interdisciplinarios, el fortalecimiento de la colaboración entre academia e industria y la evaluación sistemática de los resultados formativos emergen como elementos clave para maximizar los beneficios de esta tecnología en la educación superior y consolidar su contribución al desarrollo sostenible.

				CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

				La presente revisión sistemática confirma que la manufactura aditiva representa un recurso educativo estratégico para impulsar la innovación sustentable en la educación superior, al facilitar la integración de conocimientos teóricos y prácticos en entornos de aprendizaje activos. La evidencia analizada muestra que la implementación de metodologías como el aprendizaje basado en proyectos, el aprendizaje-servicio y el trabajo colaborativo, apoyadas en tecnologías de impresión 3D, contribuye de manera significativa al desarrollo de competencias técnicas, creativas y analíticas, así como a una mayor comprensión del impacto ambiental, social y económico de los procesos productivos.

				Asimismo, los estudios revisados destacan que la manufactura aditiva favorece la optimización de recursos, la reducción de desperdicios y la experimentación con diseños más eficientes, lo que refuerza su alineación con los principios de la sostenibilidad y con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). En este sentido, su incorporación en los planes de estudio no solo fortalece la formación técnica de los estudiantes, sino que también promueve una visión crítica y responsable sobre la innovación tecnológica y su aplicación en contextos reales.

				No obstante, la revisión también pone en evidencia vacíos relevantes en la literatura, particularmente en lo que respecta a la evaluación del impacto a largo plazo de estas estrategias educativas, la transferencia efectiva de las competencias adquiridas a entornos profesionales y la aplicación de la manufactura aditiva en niveles educativos distintos a la educación superior. Estas limitaciones sugieren la necesidad de desarrollar investigaciones longitudinales y estudios comparativos que permitan medir de manera más precisa los beneficios formativos y su impacto en el desempeño profesional de los egresados.

				En consecuencia, se recomienda fortalecer la formación docente en el uso pedagógico de la manufactura aditiva, invertir en infraestructura tecnológica adecuada, y diseñar estrategias educativas integrales que articulen innovación, sostenibilidad y vinculación con el sector productivo. Asimismo, resulta fundamental promover enfoques de investigación interdisciplinarios que conecten la educación en ingeniería, la innovación tecnológica y la sostenibilidad. De esta manera, será posible consolidar un modelo educativo innovador capaz de responder a los desafíos de la sociedad contemporánea, contribuir a la formación de profesionales socialmente responsables y apoyar el avance hacia un desarrollo más sostenible.
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				PRESENTAN EN LA UNIVERSIDAD TÉCNICA LUIS VARGAS TORRES DE ESMERALDAS LIBRO REIMA: 25 AÑOS HACIENDO CAMINO AL ANDAR

				2 de abril de 2026

				En la tarde del jueves 2 de abril se presentó en la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas el libro REIMA: 25 años haciendo camino al andar, obra en la que sus autores sistematizan el trabajo y contribución de la Red Iberoamericana de Medio Ambiente durante dos décadas y media a la formación ambiental en Iberoamérica.

				Yordanis Puerta de Armas, cofundador y director general de la REIMA, A.C. es uno de los autores de esta publicación en la que también colaboraron Sara Yaima Ulloa Bonilla, Luis Alberto Sánchez Alfaro, Yamel de las Mercedes Álvarez Gutiérrez y Diana Laura Tello Silva.

				Puerta de Armas destacó en la presentación a la comunidad universitaria de la UTLVTE la importancia de la cooperación internacional para alcanzar los Objetivos de Desarrollo 

				
					[image: ]
				

			

		

	
		
			[image: ]
		

		
			
				Vol. 5 · Núm. 2 · abril - junio 2026 

			

		

		
			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				64

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				ISSN-L: 3103-1412 

			

		

		
			
				Sostenible y las acciones que entre la casa de altos estudios ecuatoriana y REIMA, A.C. se han ejecutado desde que se suscribió el primer acuerdo marco de cooperación el 29/11/2017.

				Precisamente el Dr. Girard David Vernaza Arroyo, rector de la UTLVTE, se refirió al posdoctorado que él hiciera con una beca del 50% como parte de la articulación entre ambas instituciones y a su participación en enero pasado en el 3er Foro de rectores que REIMA, A.C. organizó en su sede en México. Mientras que el director de la red hizo alusión al curso que sobre Manejo Integrado Costero se impartiera en la UTLVTE en el año 2019 por parte de la entonces Directora del Centro de Investigaciones y Servicios Ambientales de Varadero, Cuba; intercambio financiado 100% por la REIMA, A.C.

				SOSTIENEN REUNIÓN DE TRABAJO MIEMBROS DEL COMITÉ ORGANIZADOR DEL XII SEMINARIO CIENTÍFICO INTERNACIONAL SOBRE COOPERACIÓN UNIVERSITARIA PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE (XII SCICUDS – UTP 2026).

				13 de abril de 2026
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				El evento, que tendrá lugar en la Universidad Tecnológica de Pereira, Colombia, del 16 al 20 de noviembre de 2026, incluye como parte de su programa general:

				· XVI Taller Estudiantil Internacional sobre Medio Ambiente (TEIMA ́2026)

				· Cuarto Foro Internacional “Importancia de la Cooperación Universitaria para el Desarrollo Sustentable”

				· Cuarta Feria Internacional “El posgrado en ciencias ambientales y su contribución al desarrollo sustentable”

				· Primer Taller Internacional “La publicación científica y las buenas prácticas editoriales en la era de la inteligencia artificial”

				Según el MSc. Carlos Ignacio Jiménez Montoya, secretario del Comité Organizador, los resúmenes se estarán recibiendo hasta el 15 de octubre del 2026; mientras que el Dr. Juan Mauricio Castaño Rojas, al frente de la organización del evento aseguró que en la UTP están creadas todas las condiciones para la realización del importante cónclave.

				Yordanis Gerardo Puerta de Armas, coordinador general de la REIMA, A.C., destacó la importancia del desarrollo del Primer Taller Internacional “La publicación científica y las buenas prácticas editoriales en la era de la inteligencia artificial”, al que están invitados, de manera especial, los directores y editores de las revistas consorciadas con la Revista Iberoamericana Ambiente & Sustentabilidad y la Revista Multidisciplinaria en Ciencias Ambientales Ecotemas, ambas editadas por la REIMA, A.C. en alianza con la Universidad Estatal del Sur de Manabí (UNESUM) de Ecuador y la Universidad de El Salvador, respectivamente.

				REALIZAN ASAMBLEA GENERAL ORDINARIA DE INSTITUCIONES SALVADOREÑAS ALIADAS A LA REIMA, A.C.

				15 de abril de 2026
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				De forma virtual, el pasado 15 de abril se llevó a cabo la primera Asamblea General Ordinaria de Instituciones salvadoreñas aliadas a la Red Iberoamericana de Medio Ambiente - REIMA, A.C., con la participación de los representantes de todas las instituciones afiliadas hasta la fecha.

				Este encuentro es liderado por el Maestro Miguel Sermeño, quien finalizó sus funciones como coordinador nacional y con la misión de dar continuidad a las actividades vinculadas a la red, se realizó la elección de los cargos de coordinación, que con dos votaciones unánimes quedaron de la siguiente forma:

				Coordinador Nacional: M.Sc. Miguel Ángel Rodríguez (Fesiara El Salvador)

				Vicecoordinadora Nacional: Dra. Glenda Yamileth Trejo Magaña (Universidad de Sonsonate)
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				Como puntos complementarios, se realizó la invitación a las instituciones a proponer candidaturas para las coordinaciones regionales de los programas de investigación, comunicación y educación ambiental.

				De igual forma, se dio a conocer que la revista Ecotemas ha iniciado sus procesos de indexación, además de presentar los nombramientos del Dr. (c) Luis Sánchez (Universidad de El Salvador) como director de la revista, y la Dra. Nurian Luna (Universidad Gerardo Barrios) como editora asistente.

				PRESENTAN EN LA ESPAM LIBRO “REIMA: 25 AÑOS HACIENDO CAMINO AL ANDAR”

				19 de abril de 2026
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				Con la presencia de las principales autoridades de la ESPAM MFL tuvo lugar la presentación del libro REIMA: 25 años haciendo camino al andar, obra en la que se sistematiza la contribución de la red a la formación ambiental en Iberoamérica.

				La Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabí es actualmente el Punto Focal Nacional de la REIMA, A.C. en Ecuador y estuvo representada en la presentación del libro por su rector Guillermo Felix y los dos vicerrectores de la casa de altos estudios.

				Teresa Vivas Saltos, directora de la Carrera de Ingeniería Ambiental - ESPAM MFL y coordinadora de la REIMA, A.C., recibió a su colega y viceccordinador nacional de la red en el país andino, Antonio Santillán Castillo, quien tuvo a su cargo la presentación de REIMA: 25 años haciendo camino al andar, obra que puedes descargar, totalmente gratis desde https://doi.org/10.46380/reima-25anos
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				PRESENTAN LIBRO “REIMA: 25 AÑOS HACIENDO CAMINO AL ANDAR” EN SEMINARIO ORGANIZADO POR LA UNIVERSIDAD TÉCNICA DE COTOPAXI Y GAD DE SALCEDO

				23 de abril de 2026

				El maestro Antonio Enrique Santillán Castillo, vicecoordinador nacional de la REIMA, A.C. en Ecuador, respondiendo a una invitación del Dr. Patricio Clavijo Cevallos, docente e investigador de la Universidad Técnica de Cotopaxi, presentó la mañana del jueves 23 de abril el libro REIMA: 25 años haciendo camino al andar; obra en la que sus autores sistematizan la contribución de la Red Iberoamericana de Medio Ambiente a la formación ambiental en Iberoamérica.

				REIMA, A.C. agradece a las autoridades de la casa de altos estudios de los #Andes ecuatorianos 
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				y del Gobierno Autónomo Descentralizado del cantón #Salcedo en la provincia #Tungurahua. Al tiempo que ratificamos nuestro compromiso de seguir trabajando con la academia, la sociedad civil y gobiernos locales en la construcción de un nuevo modelo de desarrollo desde el paradigma de la sustentabilidad.

				En la instantánea: Mg. Antonio Enrique Santillán Castillo (vicecoordinador nacional de la REIMA, A.C. en Ecuador), Dr. Manuel Patricio Clavijo Cevallos (docente e investigador de la UTC) y Mg. David Carrera Molina (Director Académico de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y de Recursos Naturales de la UTC).
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				UNIVERSIDAD DE SONSONATE DESARROLLA PONENCIA SOBRE ÁRBOLES NATIVOS Y RESILIENCIA CLIMÁTICA

				24 de abril de 2026

				En el marco del Ciclo de Conferencias 2026 de la Dirección de Investigación de la Universidad de Sonsonate y de la Cátedra de Educación Ambiental de REIMA, se desarrolló la ponencia “Árboles nativos de El Salvador: pilares de resiliencia climática”, a cargo del MsC. Frank Sullyvan Cardoza, especialista en manejo y conservación de bosques tropicales y biodiversidad, y Director Ejecutivo de TERRALINK.

				La actividad constituyó un espacio académico orientado a reflexionar sobre la importancia de las especies arbóreas nativas en la conservación de los ecosistemas, la protección de la biodiversidad y la adaptación frente a los efectos del cambio climático.

				Durante la ponencia, se destacó el papel estratégico de los árboles nativos en la resiliencia climática, así como la necesidad de promover acciones educativas, comunitarias e institucionales que contribuyan a la sostenibilidad ambiental y al cuidado del entorno natural.

				Con este tipo de espacios, la Universidad de Sonsonate, como parte de REIMA, reafirma su compromiso con la divulgación científica, la educación ambiental y la generación de conocimiento al servicio de la sociedad.
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				SOSTIENE REUNIÓN DE TRABAJO EQUIPO DE COORDINACIÓN DE LA REIMA, A.C. EN EL SALVADOR

				29 de abril de 2026

				El encuentro, que tuvo lugar de manera virtual, se propuso coordinar el traspaso de las funciones del actual equipo de coordinación (2021-2026) a los colegas que asumirán la articulación de la REIMA, A.C. - Punto focal El Salvador durante el período 2026-2030.

				Josè Miguel Sermeño y Dagoberto Pérez, de la Universidad de El Salvador, hicieron entrega de funciones a Miguel Ángel Rodríguez Arias, de FESIARA, y Glenda Yamileth Trejo-Magaña de la Universidad de Sonsonate, como coordinador y vicecoordinadora nacional, respectivamente.

				Yordanis Puerta de Armas, director y coordinador general de la REIMA, A.C., destacó el trabajo realizado por los colegas de la UES al frente de la red en El Salvador, el que permitió la incorporación de 12 instituciones y más de tres mil personas naturales; haciendo del país centroamericano la nación con la mayor cantidad de afiliados a la REIMA, A.C.

				AUTORIDADES DE LA UNIVERSIDAD TÉCNICA DE MANABÍ (UTM) Y DE LA RED IBEROAMERICANA DE MEDIO AMBIENTE SOSTIENEN REUNIÓN DE TRABAJO

				6 de mayo de 2026

				En representación de la casa de altos estudios escuatoriana participaron el Dr. Alex Dueñas Rivadeniera (Director de Investigación), Mgs. Erick Orozco Crespo (Gestor de la Unidad de eventos académicos y científicos) y el Mgs. Emilio Cedeño Palma (Director de Relaciones Interinstitucionales). REIMA, A.C. estuvo representada por el Prof. Yordanis Puerta de Armas (Director y coordinador general) y la Mgs. Teresa Vivas Saltos (Coordinadora nacional en Ecuador).
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				En la reunión se destacó el trabajo realizado por la Universidad Técnica de Manabí desde la suscripción del primer Acuerdo Marco de Cooperación con la REIMA, A.C. el 20 de marzo de 2015; instrumento que fue ratificado el pasado 17 de diciembre de 2025 con el objetivo de consolidar el quehacer de la red al interior de la referida institución de educación superior.

				Asimismo, se ratificó el compromiso de REIMA, A.C. de poner a disposición de docentes, investigadores y estudiantes de la UTM los siguientes beneficios:

				370 becas para participar en cualquier evento organizado por la REIMA, A.C. https://reima-ec.org/proximos-eventos, distribuidas de la siguiente manera:

				6 becas del 100% para participar como autor principal

				10 becas del 50% para participar como autor principal

				94 becas del 50% para participar como coautor

				260 becas del 50% para participar sin ponencia

				230 becas del 50% para matricular cualquier curso del Programa de Formación Ambiental de la REIMA, A.C.: https://formacionambiental.net/cursos

				Posibilidad de publicar totalmente gratis en la Revista Iberoamericana Ambiente & Sustentabilidad (https://rias.unesum.edu.ec) y en la Revista Multidisciplinaria de Ciencias Ambientales Ecotemas (https://ecotemas.net)

				Optar por los premios del XVI Taller Estudiantil Internacional sobre Medio Ambiente (XVI TEIMA´2026): https://reima-ec.org/xiiscicuds-xviteima-2026

				Optar por El Premio Iberoamericano de Medio Ambiente «Dr. José Manuel Mateo Rodríguez» 2026-2027: https://reima-ec.org/premio-reimaa-c

				Más de 600 becas por un monto que supera los 58 mil dólares americanos
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				MIEMBROS DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR Y REIMA SOSTIENEN REUNIÓN PARA PRESENTACIÓN DE NUEVO RESPONSABLE

				15 de mayo de 2026

				El 15 de mayo de 2026 se llevó a cabo, de manera virtual, el acto formal de entrega-recepción de la coordinación de la Red Iberoamericana de Medio Ambiente (REIMA, A.C.) en la Universidad de El Salvador, que contó con la presencia del Prof. Yordanis Gerardo Puerta de Armas, director general de la REIMA, A.C.

				El Mtro. José Miguel Sermeño Chicas hizo entrega de su cargo al Mtro. Isidro Galileo Romero Castro, quien asume esta responsabilidad durante el período 2026-2030, con el compromiso de consolidar el trabajo realizado por la principal casa de altos estudios del país centroamericano desde la suscripción de la Carta de Entendimiento con la REIMA, A.C. el 15 de octubre de 2020.

				Durante todos estos años, la UES se destacó por impulsar la articulación con el resto de universidades del país, entre ellas:

				Universidad de El Salvador (UES)

				Universidad Capitán Gral. Gerardo Barrios (UGB)

				Universidad Autónoma de Santa Ana (UNASA)

				Escuela Superior Franciscana Especializada (ESFE)

				Universidad de Sonsonate (USO)

				Universidad de Oriente (UNIVO)

				Instituto Especializado de Profesionales de la Salud (IEPROES)

				Instituto Tecnológico de Chalatenango (ITCHA)

				Universidad Salvadoreña Alberto Masferrer (USAM)
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				Así como con la Federación Salvadoreña de Ingenieros, Arquitectos y Ramas Afines (FESIARA).

				La UES se hizo acreedora de importantes reconocimientos otorgados por la REIMA, A.C., entre ellos:

				Premio Iberoamericano de Medio Ambiente «José Mateo Rodríguez» 2023-2024 en la categoría proyecto comunitario: Canal de YouTube AmorAmbiente

				Premio Iberoamericano de Medio Ambiente «José Mateo Rodríguez» 2024-2025 en la categoría persona natural: Dr. Dagoberto Pérez

				Premio Iberoamericano de Medio Ambiente «José Mateo Rodríguez» 2025-2026 en la categoría persona jurídica: Universidad de El Salvador

				En noviembre de 2024, con motivo del 25 aniversario de la REIMA, A.C., el Mtro. José Miguel Sermeño Chicas recibió en Costa Rica la condición de MIEMBRO DE HONOR de la Red Iberoamericana de Medio Ambiente.

				Mención especial para la contribución de la Universidad de El Salvador como entidad editora de la Revista Multidisciplinaria en Ciencias Ambientales Ecotemas, otro compromiso asumido durante el período 2020-2026, al que se suman los proyectos comunitarios «Cátedra de Educación Ambiental» y «Exposición Biológica Itinerante», estos últimos en consolidación actualmente y bajo la coordinación del Dr. Dagoberto Pérez.

				ITCHA - AGAPE REALIZA JORNADA DE LIMPIEZA INTEGRAL

				19 de mayo de 2026

				¡Comprometidos con nuestro entorno! Como parte de las acciones de nuestro Plan Medioambiental, la comunidad del Instituto Tecnológico de Chalatenango (ITCHA-AGAPE) desarrolló una jornada de limpieza integral.

				La actividad se concentró dentro de nuestras instalaciones y se extendió a los alrededores 
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				de la carretera hacia Chalatenango, abarcando desde el Bypass hasta la entrada de Ciudad Totolco.
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				ESFE/ÁGAPE APOYA ACCIONES AMBIENTALES EN EL ÁREA NATURAL PROTEGIDA PLAN DE AMAYO

				22 de mayo de 2026

				En el marco del proyecto de Proyección Social “Promoción de la Educación Ambiental a través de la producción de plantas y la implementación de huertos escolares y comunitarios”, y en conmemoración del Día Internacional de la Diversidad Biológica, estudiantes y docentes de ESFE/ÁGAPE desarrollaron la °1 Gira de establecimiento de vivero en el Área Natural Protegida Plan de Amayo, ubicada en Caluco, Sonsonate, en alianza con la Red Iberoamericana de Medio Ambiente REIMA A.C.
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				La jornada contó con la participación de 56 estudiantes voluntarios y 3 docentes líderes y personal de Proyección Social, quienes realizaron actividades orientadas al Fortalecimiento de la Conservación ambiental, Producción de plantas y Restauración ecológica de este importante refugio de Biodiversidad.

				Esta iniciativa fortalece el compromiso institucional con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, especialmente en las áreas de Acción por el Clima, Vida de Ecosistemas Terrestres y Educación de Calidad, promoviendo experiencias de aprendizaje práctico y conciencia ambiental en los jóvenes participantes.

				Desde ESFE/ÁGAPE se siguen promoviendo acciones que contribuyan al cuidado del medio ambiente, la participación estudiantil y el fortalecimiento del compromiso social y ecológico en comunidades aledañas.
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				SE DESARROLLA EL CONGRESO CIENTÍFICO INTERNACIONAL UAFAM 2026

				22 de mayo de 2026

				La Universidad Agroforestal Fernando Arturo de Meriño (UAFAM) celebró con éxito el Congreso Científico Internacional UAFAM 2026, un espacio académico que reunió a investigadores, especialistas, autoridades nacionales e internacionales, docentes y estudiantes comprometidos con el desarrollo sostenible y la resiliencia climática.

				Bajo el tema: “La producción científica: acelerando el desarrollo sostenible y la resiliencia climática basada en evidencias”, este importante congreso permitió el intercambio de conocimientos, experiencias e investigaciones orientadas a generar soluciones reales frente a los desafíos ambientales y sociales actuales.

				Durante la jornada participaron destacadas personalidades como el Dr. Wellington Gómez, rector de la UAFAM; Yordanis Gerardo Puerta De Armas, director de REIMA; Genaro Rodríguez, viceministro de Investigación del MESCyT; el Dr. Max Puig; el Dr. John Fernando Escobar Martínez; la Dra. Susana Doñé Corporán; Paula Disla; el Dr. Juan Guerrero; el Dr. Dimas Liranzo; la Dra. Bellanira Farías; la Dra. Michela Izzo; el Dr. Rolando Reyes; el Dr. Luis Castillo; el Dr. Tito 
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				Olivo; Nazaret Tiburcio; la investigadora Eunice Kourie; el Dr. Kelvison Reyes y la Dra. Faustina Varela, entre otros expertos nacionales e internacionales.

				Uno de los momentos más importantes fue el lanzamiento oficial de la Cátedra Internacional de Bioeconomía basada en el conocimiento, reafirmando el compromiso institucional con la investigación, la innovación y la sostenibilidad.

				Con este congreso, la UAFAM continúa fortaleciendo la producción científica y promoviendo espacios de diálogo académico que contribuyen a la transformación social, territorial y ambiental de la República Dominicana y la región.
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				LLEVAN A CABO ACTO DE CLAUSURA DE LA XIX EDICIÓN DEL MÁSTER EN DESARROLLO LOCAL E INNOVACIÓN TERRITORIAL (DELEITE)

				26 de mayo de 2026

				El pasado martes 26 de mayo, la Universidad de Alicante de España llevó a cabo el acto de clausura de la XIX edición del Máster en Desarrollo Local e Innovación Territorial (DELEITE).

				El objetivo de la clausura fue convertirse en un punto de encuentro para compartir, reconocer y seguir impulsando el desarrollo local junto a profesorado, exDELEITES, profesionales, personal técnico, emprendedores y alumnado actual.

				Parte de las actividades incluyeron magníficas mesas redondas donde se pudo compartir ideas y opiniones sobre el máster, además, se otorgaron los premios ADLYPSE y los premios del máster DELEITE.

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

		
			
				Vol. 5 · Núm. 2 · abril - junio 2026 

			

		

		
			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				80

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				ISSN-L: 3103-1412 

			

		

		
			
				SE DESARROLLA CUARTA JORNADA DE LA CÁTEDRA DE EDUCACIÓN AMBIENTAL EN EL SALVADOR

				27 de mayo de 2026
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				El miércoles 27 de mayo se llevó a cabo la cuarta jornada de la Cátedra de Educación Ambiental, bajo el tema: BENEFICIOS AMBIENTALES Y SOCIALES DE LA CAFICULTURA EN EL SALVADOR.

				Dicha ponencia fue impartida por el Ing. Agr. Miguel Ángel Rodríguez Arias, presidente de Fesiara El Salvador y recién nombrado coordinador nacional del punto focal de la Red Iberoamericana de Medio Ambiente - REIMA, A.C. en El Salvador.

				Esta actividad contó con la participación de las diferentes instituciones aliadas a la Red, como la Universidad de El Salvador, Universidad de Sonsonate, IEPROES y ESFE - Agape El Salvador.

				Durante la jornada, FESIARA otorgó diplomas de reconocimiento a la UES a través de su rector Mtro. Juan Rosa Quintanilla, al Mtro. Miguel Sermeño y al Dr. Dagoberto Pérez por su destacada labor en la coordinación nacional de la Red en El Salvador, que ha permitido fortalecer la presencia y actividades de la REIMA, A.C. a nivel nacional.
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				LA UNIVERSIDAD METROPOLITANA DEL ECUADOR DESARROLLA TALLER CIENTÍFICO SOBRE INVESTIGACIÓN, SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO AMBIENTAL

				29 de mayo de 2026

				Organizado por la Universidad Metropolitana del Ecuador, el miércoles 29 de mayo se desarrolló el Taller científico “Investigación, Sostenibilidad y Compromiso Ambiental: aportes desde la academia en el marco del Día Mundial del Medio Ambiente”.

				Participan en el evento más de 100 docentes y estudiantes de las tres sedes de la Universidad 
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				Metropolitana del Ecuador en Quito, Machala y Guayaquil; con la presencia de nuestro Director General, Prof. Yordanis Puerta de Armas y del vicecoordinador nacional de la REIMA, A.C. en Ecuador, MSc. Antonio Enrique Santillán Castillo.

				Es este espacio propicio para la presentación del libro REIMA: 25 años haciendo camino al andar, publicado por la editorial Ambiente & Sustentabilidad de la compañía norteamericana Environment & Sustainability LLC. Disponible, totalmente gratis en https://doi.org/10.46380/reima-25anos

				SE DESARROLLA CURSO PRECONGRESO “TEJIENDO RESILIENCIA: GÉNERO, CAMBIO CLIMÁTICO Y CONSERVACIÓN”

				29 al 31 de mayo de 2026

				Como parte del programa académico de la XII Convención Iberoamericana Ambiente y Sustentabilidad, se desarrolló los días 29, 30 y 31 de mayo este curso a cargo de la Dra. Yamel de las Mercedes Álvarez Gutiérrez, secretaria ejecutiva de la REIMA, A.C. y docente-investigadora de la Universidad Estatal del Sur de Manabí (UNESUM).

				El objetivo general de esta propuesta del Programa de Formación Ambiental de REIMA, A.C. es: analizar la interrelación entre cambio climático y género en la conservación de los recursos naturales, aplicando enfoques científicos, modelos de gestión iberoamericanos y herramientas prácticas para la elaboración de planes de gestión comunitaria con enfoque inclusivo.

				Se trabajó los tres días de manera sincrónica, y a través de la plataforma Zoom, mientras que de manera autónoma los matriculados seguirán avanzando en la evaluación final cuya entrega límite fue el viernes 5 de junio.
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				SE LLEVÓ A CABO LA XII CONVENCIÓN IBEROAMERICANA SOBRE AMBIENTE Y SUSTENTABILIDAD

				1 al 5 de junio de 2026

				La XII CONVENCIÓN IBEROAMERICANA SOBRE AMBIENTE Y SUSTENTABILIDAD se desarrolló del lunes 1 al viernes 5 de junio de 2026 con la participación de más de 200 delegados e invitados de 18 países. 

				El evento fue organizado de manera conjunta por Fondo Verde, Red Iberoamericana de Medio Ambiente (REIMA, A.C.), Universidad Centro Panamericano de Estudios Superiores (UNICEPES), Paficsd.org, Geomaster Solutions y Environment & Sustainability LLC.

				La convención incluyó los siguientes talleres y congresos:

				XII Congreso Iberoamericano sobre Uso Sustentable de la Biodiversidad y Manejo de Áreas Protegidas

				XI Congreso Iberoamericano sobre Manejo Sustentable de Tierras y Seguridad Alimentaria

				VIII Congreso Iberoamericano sobre Política y Legislación Ambiental

				VII Congreso Iberoamericano sobre Estado, Prevención y Mitigación de la Contaminación

				VII Congreso Iberoamericano sobre Gestión Integral de Residuos Sólidos Urbanos

				VII Congreso Iberoamericano sobre Manejo Integrado Costero

				VII Congreso Iberoamericano sobre TIC Aplicadas a la Gestión Ambiental

				VII Congreso Iberoamericano sobre Salud Ambiental 

				VII Congreso Iberoamericano sobre Ordenamiento Territorial y Gobiernos Locales

				VI Congreso Iberoamericano sobre Gestión Ambiental de Cuencas Hidrográficas

				II Taller Iberoamericano sobre Economía Circular

				II Taller Iberoamericano sobre Desarrollo Local Sustentable

				Las actividades fueron realizadas de forma virtual y contó con el aval académico de más de 40 universidades de América Latina, el Caribe y España.

				En el acto de inauguración se contó con la presencia de las máximas autoridades de las instituciones aliadas a la REIMA, A.C. y fue marco propicio para la suscripción de varios instrumentos de cooperación internacional:

				Acuerdo Marco de Cooperación entre la REIMA, A.C. y la Universidad de Nariño, Colombia

				Acuerdo Marco de Cooperación entre la REIMA, A.C. y la Universidad Tecnológica del Chocó “Diego Luis Córdoba”, Colombia
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				Acuerdo Marco de Cooperación entre la REIMA, A.C. y la Universidad Nacional de Chilecito, Argentina

				Convenio Específico de Cooperación entre la Revista Iberoamericana Ambiente & Sustentabilidad y la Revista Salud y Desarrollo del Instituto Especializado de Profesionales de la Salud, El Salvador

				Convenio Específico de Cooperación entre la Revista Multidisciplinaria de Ciencias Ambientales Ecotemas y la Revista Salud y Desarrollo del Instituto Especializado de Profesionales de la Salud, El Salvador

				Convenio Específico de Cooperación entre la Revista Multidisciplinaria de Ciencias Ambientales Ecotemas y la Revista Agua, Saneamiento & Ambiente de la Universidad de San Carlos de Guatemala

				Convenio Específico de Cooperación entre la Revista Iberoamericana Ambiente & Sustentabilidad y la Ciencia, Tecnología y Salud de la Universidad de San Carlos de Guatemala

				Convenio Específico para el Reconocimiento Mutuo de Programas de Formación Ambiental entre la Red Iberoamericana de Medio Ambiente y la Universidad de San Carlos de Guatemala
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				PRESENTAN LIBRO POR LOS 25 AÑOS DE LA REIMA EN LA UNIVERSIDAD TÉCNICA DE BABAHOYO 

				1 de junio de 2026

				La Universidad Técnica de Babahoyo fue sede de la presentación del libro “REIMA 25 años haciendo camino al andar”, una obra que destaca el impacto de la Red Iberoamericana de Medio Ambiente en la educación, la investigación y el desarrollo sostenible.

				Este encuentro fortalece la alianza entre la UTB y REIMA, reafirmando el compromiso de impulsar la cooperación académica, la innovación científica y la formación de profesionales comprometidos con el cuidado del medio ambiente y el desarrollo de la sociedad.
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				PRESENTAN EN LA UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLÍVAR EL LIBRO “REIMA: 25 AÑOS HACIENDO CAMINO AL ANDAR”

				3 de junio de 2026.
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				La presentación del libro estuvo a cargo del MSc. Antonio Enrique Santillán Castillo, vicecoordinador nacional de la REIMA, A.C. en Ecuador, quien entregó un ejemplar al Dr. Hernán Arturo Rojas Sanchez, rector de la casa de altos estudios.

				REIMA: 25 años haciendo camino al andar, fue publicado por la editorial Ambiente & Sustentabilidad, propiedad de la compañía estadounidense Environment & Sustainability LLC. y está disponible, TOTALMENTE GRATIS en https://doi.org/10.46380/reima-25anos

				En sus páginas, los editores (Puerta de Armas, Y. G., Sánchez Alfaro, L. A., Ulloa Bonilla, S. Y., Tello Silva, D. L., & Álvarez Gutiérrez, Y. de las M.) comparten una sistematización de la contribución de la REIMA, A.C. desde su fundación en 1999 hasta el año 2024, cuando celebraron sus primeros 25 años de quehacer.

				REIMA, A.C. reiteró su agradecimiento a las autoridades, docentes y estudiantes de la Universidad Estatal de Bolívar por el compromiso y confianza en el trabajo de la red.
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				PRESENTAN EN LA UNIVERSIDAD CATÓLICA DE CUENCA MEMORIAS DE LA REIMA, A.C.

				5 de junio de 2026

				El 5 de junio, a propósito del Día Mundial del Medio Ambiente, tuvo lugar en la Universidad Católica de Cuenca (UC) la presentación del libro «Reima: 25 años haciendo camino al andar», obra en la que se sistematiza la contribución de la red a la formación ambiental en Iberoamérica. El Mtro. Antonio Enrique Santillán Castillo, vicecoordinador nacional de la REIMA, A.C. en Ecuador, al hacer uso de la palabra, ratificó el compromiso de consolidar las relaciones de cooperación. Mientras que la Ing. Diana Magali Macancela Encalada, directora de la carrera de Ingeniería Ambiental en la UC, destacó la importancia de la alianza entre su institución y la REIMA, A.C.
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				FORTALECEN RELACIONES DE COOPERACIÓN LA RED IBEROAMERICANA DE MEDIO AMBIENTE (REIMA, A.C.) Y LA UNIVERSIDAD POLITÉCNICA SALESIANA (UPS) DE ECUADOR.

				5 de junio de 2026
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				El Mtro. Javier Francisco Toral Iñiguez, Secretario Técnico de Relaciones Interinstitucionales e Internacionales de la Universidad Politécnica Salesiana, recibió el 5 de junio al Mtro. Antonio Enrique Santillán Castillo, vicecoordinador nacional de la REIMA, A.C., en una visita de cortesía que tuvo como objetivo fortalecer las relaciones de cooperación entre ambas instituciones. La UPS se incorporó a la REIMA, A.C. el 30 de junio de 2016 y ha sido uno de sus principales aliados estratégicos en el país andino.

				El encuentro fue marco propicio para la entrega de varios ejemplares del libro «Reima: 25 años haciendo camino al andar», en el que sus autores comparten con los lectores las experiencias de la REIMA, A.C. en materia de formación ambiental desde su fundación en La Habana, Cuba, el 19 de noviembre de 1999.

				RED IBEROAMERICANA DE MEDIO AMBIENTE DESARROLLÓ LA XVI ASAMBLEA GENERAL ANUAL

				5 de junio de 2026

				Con la participación de más de 60 delegados e invitados de las instituciones aliadas a la Red Iberoamericana de Medio Ambiente (REIMA, A.C.), se desarrolló el viernes 5 de junio la XVI Asamblea General Anual de la organización con el objetivo de compartir el Informe de Gestión 2021-2025 y presentar el nuevo equipo de coordinación para el período 2026-2030.

				Merecido reconocimiento recibieron los profesionales que durante los últimos años tuvieron la responsabilidad de coordinar las diferentes áreas de la REIMA, A.C.:
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				COORDINADORES DE PROGRAMA

				Dra. María Victoria Reyes Vargas. Rectora de la Universidad Regional Amazónica Ikiam (Ecuador), quien estuvo al frente del Programa de Formación Ambiental.

				M.C. Luis Sánchez Alfaro. Editor Multimedia de la Universidad de El Salvador (El Salvador), quien asumió la coordinación del Programa de Comunicación Ambiental.

				Dr. Gilberto Javier Cabrera Trimiño. Vicepresidente de la International University Network (Estados Unidos), quien, además de coordinar el Programa de Investigación e Intercambio de Experiencias, ejerció también como presidente del Consejo Científico de la REIMA, A.C.

				Dra. Yaneisys Cisneros Ricardo. Directora del Museo Escolar de Historia Natural “Antonio Núñez Jiménez”, adscrito a la Universidad de Ciencias Pedagógicas «Enrique José Varona» (Cuba), encargada de la coordinación de los Puntos Focales Nacionales de la REIMA, A.C. durante el período 2023-2026.

				COORDINADORES NACIONALES

				M.C. José Miguel Sermeño Chicas. Director de Investigaciones Científicas de la Universidad de El Salvador y quien asumió la Coordinación Nacional de la REIMA, A.C. en el país centroamericano. 

				Dr. Dagoberto Pérez. Docente e investigador de la Universidad de El Salvador y vicecoordinador nacional de la REIMA, A.C.

				M.C. Antonio Enrique Santillán Castillo. Vicecoordinador nacional encargado de la REIMA, A.C. en Ecuador.

				DIRECCIÓN DEL CONSEJO CIENTÍFICO 

				Dr. Gilberto Javier Cabrera Trimiño. Vicepresidente de la International University Network, Estados Unidos, quien había ejercido como presidente del Consejo Científico.

				Dr. Antonio Martinez Puche. Catedrático de la Universidad de Alicante, España, vicepresidente del Consejo Científico.

				Dr. Eury José Villalobos Ferrer. Presidente de la Red de Educación, Ciencias Sociales, Ambientales, Tecnología e Innovación RECSATI, A.C., Venezuela, secretario del Consejo Científico.

				El nuevo equipo de coordinación de la REIMA, A.C. fue presentado durante la reunión y recibió el apoyo incondicional de las autoridades de todas las instituciones aliadas, expresado en el voto unánime.

			

		

	
		
			[image: ]
		

		
			
				Vol. 5 · Núm. 2 · abril - junio 2026 

			

		

		
			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				93

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				ISSN-L: 3103-1412 

			

		

		
			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

	
		
			[image: ]
		

		
			
				Vol. 5 · Núm. 2 · abril - junio 2026 

			

		

		
			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				94

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				ISSN-L: 3103-1412 

			

		

		
			
				DESARROLLAN XVIII COLOQUIO GEOGRAFÍA URBANA - II COLOQUIO INTERNACIONAL EN UNIVERSIDAD DE ALICANTE, ESPAÑA

				9 al 13 de junio de 2026

				Bajo el título ‘Gobernanza y Políticas Públicas: cohesión territorial, regeneración urbana y vivienda’, la Universidad de Alicante (UA) a través de su departamento de Geografía, desarrolló su XVIII Coloquio Geografía Urbana y II Coloquio Internacional del martes 9 al sábado 13 de junio de 2026.

				Este espacio viene a responder a cuestiones como la sostenibilidad urbana y, en el marco de la Agenda 2030, retos urbanos como la movilidad, la conectividad, la gestión energética y de residuos, la participación comunitaria y los planes de acción climática municipal, entre otros. Destacan los problemas medioambientales, que deben formar parte de las agendas municipales con la participación proactiva de los stakeholders locales, sus gobiernos y la ciudadanía en su conjunto, según figura entre los objetivos de esta iniciativa de la UA.

				La actividad contó con el aval académico de la Red Iberoamericana de Medio Ambiente (REIMA, A.C.), que contó con representación presencial de: 

				Dr. Gilberto Javier Cabrera Trimiño, presidente del Consejo científico de la REIMA, A.C., Estados Unidos.

				Dr. Rafael de Jesús Huacuz Elías, docente e investigador de la Universidad Latina de América, México.
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				PRESENTAN EL LIBRO “REIMA: 25 AÑOS HACIENDO CAMINO AL ANDAR” EN LA UNIVERSIDAD REGIONAL AMAZÓNICA IKIAM

				10 de junio de 2026

				En el marco del Lanzamiento Oficial del Jane Goodall Institute Ecuador, realizado en la Universidad Regional Amazónica Ikiam, María Victoria Reyes, rectora de Ikiam y coordinadora del Programa de Formación Ambiental de la Red Iberoamericana de Medio Ambiente (REIMA), realizó la entrega oficial del libro “REIMA: 25 años haciendo camino al andar”, una obra que 
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				recoge la trayectoria de una red académica internacional comprometida con la formación ambiental, la cooperación y el desarrollo sostenible.

				Desde 2019, Ikiam forma parte de REIMA, fortaleciendo acciones de educación ambiental, investigación, intercambio de experiencias y cooperación internacional en favor de la sostenibilidad.

				Esta conmemoración nos recuerda que la construcción de un futuro más sostenible requiere del trabajo conjunto entre la academia, la sociedad y las nuevas generaciones, promoviendo soluciones locales para los desafíos globales que enfrenta nuestro planeta. 
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				REIMA Y CÁTEDRA IBEROAMERICANA DE EDUCACIÓN EN DERECHOS HUMANOS SUSCRIBEN CONVENIO DE COOPERACIÓN

				11 de Junio de 2026

				La firma del referido convenio entre la REIMA, A.C. y la Cátedra Iberoamericana de Educación en Derechos Humanos, Ciudadanía Crítica y Desarrollo Sostenible tuvo lugar en el marco del V Congreso “Universidades comprometidas con la inclusión y el entorno social: la lucha contra la vulnerabilidad”, que se desarrolla en Sevilla, España, del 10 al 12 de junio. 

				Rubricaron el documento el presidente de la cátedra, Dr. Carlos Martínez Martínez Domínguez, y la presidenta de REIMA, A.C., Mtra. Diana Laura Tello Silva

				REUNIÓN DE SOCIALIZACIÓN DE REIMA A.C. CON LA UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLÍVAR, ECUADOR

				17 de junio de 2026

				En el marco de las acciones de fortalecimiento de la cooperación académica internacional, este día se desarrolló una reunión de socialización con la comunidad universitaria de la Universidad Estatal de Bolívar, República del Ecuador.

				La actividad estuvo dirigida a estudiantes, docentes, investigadores y coordinadores de carrera, con el propósito de presentar la Red Iberoamericana de Medio Ambiente (REIMA A.C.), su misión, estructura organizativa y las oportunidades de participación que ofrece a la comunidad académica iberoamericana.

				Durante la jornada se compartió información sobre los principales beneficios de pertenecer 
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				a la red, entre ellos el acceso a espacios de cooperación científica, participación en eventos académicos internacionales, programas de formación, publicaciones, redes de investigación y diversas iniciativas orientadas al fortalecimiento de capacidades en materia ambiental, científica y de desarrollo sostenible.

				Asimismo, se dieron a conocer los próximos eventos organizados por REIMA, A.C. y los mecanismos mediante los cuales estudiantes, docentes e investigadores pueden incorporarse activamente a las diferentes actividades y programas de la red.

				La reunión contó con la participación del Mtro. Yordanis Gerardo Puerta de Armas, Coordinador General de REIMA, A.C.; del Dr. Manuel Patricio Clavijo Cevallos, de la Universidad Técnica de Cotopaxi, Ecuador, Coordinador de Puntos Focales Nacionales; de la Dra. Glenda Y. Trejo-Magaña, Coordinadora del Programa de Comunicación Ambiental; de la M.C. Holanda Teresa Vivas Saltos, Coordinadora Nacional de REIMA A.C. en Ecuador; del Ing. Roque Mauricio Palacios Zúñiga, Coordinador de REIMA, A.C. en la Universidad Estatal de Bolívar; y del M.C. Franz Patricio Verdezoto Mendoza, representante de la Universidad Estatal de Bolívar ante el Consejo Científico de REIMA, A.C.

				Durante el encuentro se destacó la importancia de fortalecer las redes de colaboración académica y científica en Iberoamérica, promoviendo la integración de nuevas instituciones y profesionales comprometidos con la generación de conocimiento, la sostenibilidad y la construcción de alianzas estratégicas para el desarrollo.

				REIMA, A.C. agradece a la Universidad Estatal de Bolívar por su interés y disposición para continuar fortaleciendo los lazos de cooperación académica internacional.
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				LA UNdeC SE INTEGRA LA RED IBEROAMERICANA DE MEDIO AMBIENTE

				19 de junio de 2026

				La Universidad Nacional de Chilecito (UNdeC) formalizó su incorporación a la Red Iberoamericana de Medio Ambiente (REIMA, A.C.) mediante la firma de un convenio marco de colaboración que permitirá fortalecer los vínculos académicos, científicos e institucionales con organizaciones de distintos países de la región. De esta manera desde el pasado 28 de mayo de 2026, pasa a integrar una Red conformada por 54 instituciones pertenecientes a 16 países iberoamericanos, incluido España que apunta a trabajar junto al sector público y privado con instituciones educativas, gobiernos y asociaciones de la sociedad civil para la gestión ambiental y el desarrollo sustentable.

				El convenio prevé – además – el desarrollo de diversas acciones de cooperación académica y científica, promoviendo la participación en iniciativas de investigación, actividades de formación, intercambio de conocimientos y otras propuestas impulsadas por la Red, tales como la participación de forma gratuita de eventos organizados por REIMA (próximamente el XI Congreso Iberoamericano de turismo Sustentable, 21 al 25 de septiembre), Becas para publicación en las revistas indexadas RIAS y ECOTEMAS y demás actividades vinculadas a la investigación científica.

				La Universidad Nacional de Chilecito estará representada por la doctora Susana Beatriz Popich, quien asumirá el rol de coordinadora del acuerdo marco. En este carácter, tendrá la responsabilidad de acompañar y promover el cumplimiento de los objetivos establecidos por la Red, fortaleciendo la participación institucional de la UNdeC en las distintas actividades y proyectos que se desarrollen en el ámbito de REIMA.
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				COORDINADOR GENERAL DE LA REIMA SUSTENTA TESIS DE DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA SOSTENIBILIDAD

				19 de junio

				El maestro Yordanis Gerardo Puerta de Armas sustentó el 19 de junio la tesis “Turismo de naturaleza y desarrollo sostenible en la Amazonía ecuatoriana: modelo de gestión con gobernanza multinivel para la provincia Pastaza”, investigación en la que propone alternativas para fortalecer la gobernanza territorial y el uso sostenible de los recursos naturales en una de las regiones de mayor riqueza ambiental (ecológica, económica y sociocultural) del planeta.

				El trabajo fue dirigido por el Dr. Eury José Villalobos Ferrer, académico venezolano radicado en Perú, cuya orientación contribuyó al desarrollo científico de esta investigación doctoral que contó con la codirección del Dr. Antonio Martínez Puche, catedrático de la Universidad de Alicante (España), y la Dra. Isabel María Valdivia Fernández, profesora emérita de la Universidad de La Habana (Cuba).

				Este resultado reconoce el esfuerzo académico de quien, además, es fundador y Director General de REIMA, A.C. y referente internacional en la promoción de iniciativas orientadas a la sostenibilidad, la cooperación internacional y la generación de conocimiento para el desarrollo sostenible.

				
					[image: ]
				

			

		

	
		
			[image: ]
		

		
			
				Vol. 5 · Núm. 2 · abril - junio 2026 

			

		

		
			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				101

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				ISSN-L: 3103-1412 

			

		

		
			
				SE DESARROLLA QUINTA JORNADA DE LA CÁTEDRA DE EDUCACIÓN AMBIENTAL EN EL SALVADOR

				26 de junio de 2026

				El día viernes 26 de junio de 2026 se llevó a cabo la 5ta. Cátedra de Educación Ambiental bajo el tema “Variabilidad climática y perspectiva del fenómeno el Niño - oscilación del sur (ENOS)” a cargo del Ing. Danilo Alex Ramírez, meteorólogo de la subunidad ambiental de la Facultad de Ciencias Agronómicas de la Universidad de El Salvador.

				En este evento se contó con la participación de la Dra. Evelyn Farfán, Vicerrectora Académica, y del Ing. Miguel Rodríguez, coordinador nacional del punto focal El Salvador de la Red Iberoamericana de Medio Ambiente (REIMA, A.C.)
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				SOSTIENEN REUNIÓN DE TRABAJO AUTORIDADES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHILECITO (ARGENTINA) Y DE LA RED IBEROAMERICANA DE MEDIO AMBIENTE (REIMA, A.C.)

				26 de junio de 2026

				El encuentro fue convocado por la Fundación TEA (Trabajo, Educacion, Ambiente), Punto Focal Nacional de la REIMA, A.C. en el país sudamericano, y tuvo como objetivo fortalecer las relaciones de cooperación entre la Universidad Nacional de Chilecito y la REIMA, A.C., tras la incorporación de esta casa de altos estudios a la red el pasado 1 de junio.

				REIMA EL SALVADOR FORTALECE SU TRABAJO INTERINSTITUCIONAL

				29 de junio de 2026

				Se llevó a cabo la Primera Reunión de Trabajo de REIMA Punto Focal El Salvador 2026–2030, en continuidad con el trabajo desarrollado por la red y con la incorporación del MSc. Miguel Ángel Rodríguez como Coordinador Nacional y de la Dra. Glenda Y. Trejo Magaña como Vicecoordinadora Nacional.

				En este espacio se trataron líneas generales de trabajo, coordinación interinstitucional y acciones orientadas al fortalecimiento de REIMA El Salvador para el período 2026–2030.

				Agradecemos el compromiso de las instituciones que conforman REIMA El Salvador: Universidad Gerardo Barrios, Universidad de Sonsonate, Universidad Autónoma de Santa Ana, Escuela Superior Franciscana Especializada ESFE/AGAPE, Universidad de Oriente -UNIVO-, Instituto Especializado de Profesionales de la Salud -IEPROES-, ITCHA/AGAPE, Universidad de El Salvador, Universidad Salvadoreña Alberto Masferrer y FESIARA.

				REIMA El Salvador continúa articulando esfuerzos por la investigación, la educación ambiental y la sostenibilidad.
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				SE DESARROLLÓ REUNIÓN DEL STAFF DE REIMA, A.C.

				30 de junio de 2026

				Este martes 30 de junio de 2026 se desarrolló una reunión de trabajo del Staff de la Red Iberoamericana de Medio Ambiente (REIMA, A.C.), orientada al fortalecimiento institucional, la articulación entre sus programas y la consolidación de nuevas alianzas estratégicas.

				Durante la sesión se abordaron, entre otros temas:

				Las funciones de las coordinaciones de programas de la red.

				La Estrategia para el Fortalecimiento Institucional de la REIMA, A.C. 2026-2030 y las propuestas de trabajo de cada programa.

				El compromiso de promover la incorporación de nuevas universidades e instituciones aliadas, tanto nacionales como internacionales.

				El fortalecimiento de la comunicación institucional, mediante el uso adecuado del logotipo, el etiquetado de las cuentas oficiales de REIMA y la difusión coordinada de las actividades desarrolladas por las instituciones aliadas.
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				La remisión mensual de informes de actividades a la Coordinación del Programa de Comunicación Ambiental y a la Dirección de la Revista Ecotemas, con el propósito de sistematizar y divulgar los resultados de la red.

				La preparación de un suplemento anual especial de Ecotemas, que permitirá presentar los principales resultados y logros de gestión de REIMA ante instituciones aliadas, autoridades nacionales y organismos internacionales.

				La promoción de la membresía gratuita, el canal oficial de WhatsApp, la oferta académica ambiental de las instituciones aliadas y la suscripción de convenios específicos de cooperación.

				La participación en eventos científicos internacionales, el fortalecimiento del Consejo Científico, la promoción de REIMA entre docentes y estudiantes y la propuesta de nuevos Miembros de Honor.

				Estos acuerdos reafirman el compromiso de REIMA, A.C. y de sus instituciones aliadas con la cooperación universitaria, la educación ambiental, la producción científica y el desarrollo sustentable en Iberoamérica.
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